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Karmaşık Sayılara Giriş... 
Karmaşık Sayıların Mutlak Değeri. e e 
 İ Karmaşık Sayıların Kutupsal Gösterimi... e 


ii Karma Testler. 





MODÜLER PİRAMİT SİSTEMİ 


Modüler Piramit Sistemi'nde pratik yöntem ile teorik yöntem örtüşmüştür. Genellikle 
uygulamaya geçirilemeyen ve ihmal edilen amaç ve davranışlar sorular. ile ifade 
edilmiştir. Bu bağlamda Modüler Piramit Sistemi” nde her KÖŞETAŞI bir davranışın 
soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşı, bir piramitin köşesindeki taş gibi düşünülmüştür. 
Bu taş belirlenmiş olan yere konulduktan sonra aynı sıraya ait taşlar kolayca yerleştiri- 
lebilecektir. Köşetaşı, AÇIKLAMALI ÇÖZÜM ile anlatıldıktan sonra verilen 4 alıştırma 


sorusu kolayca çözülebilecektir. 


Köşetaşlarına karşılık gelen AMAÇLAR, konunun başında verilmiştir. ye kya 


âit içindekiler bölümü de oluşturuldu. 


Kitabın sayfaları düzenli biçimde kullanıldı. Her saya bir Köy aşklamalı şi çözümü 


ve 4 alıştırma sorusu yazıldı. 


KÖŞETAŞLARI numaralandırılarak sayfanın bağın yerleştirilmiştir. Köşetaşları u uzman 











öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının noktasal somutlaştırılmasıdır. Dikkatle ince- KE 


lendiğinde köşetaşlarının arasındaki eytişim fark edilecektir. Köşetaşları arasındaki bağ, 


temelden : yukarıya, kolaydan. zora doğru seviyelendirilerek kurulup, gönderimlerle 


güçlendirildi. Köşetaşlarının bağımsız m için zler açıklamalı yapıldı. ir 


plamından fazladır. Bu da ezberci bir yaklaşıma uzak mak itenmesindendir. 






































i ALIŞTIRMA SORULARI açıklamalı çözüm bölümünden sonra verildi. Bu sorularla > 


köşetaşının & ö öğrencide oluşturduğu edimsel koşullanmayı pekiştirmek amaçlandı. 


TARAMA TESTİ, her konunun sonunda >köşetaşları ile birebir ilişkili olamk verildi. Bir 


' “konudaki köşetaşı sayısı ile tarama testinin soru sayısı birbirine eşittir. Tarama testinde- | 


ki n. soru, konunun n.  köşetaşının benzeridir. Bu testte olumsuz tepki alınan. sorunun 


numarasından besleme yapılması (tekrar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşılacaktır. Belirli 


bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle yapılan çalışmalarda, önce tarama testi uygulanarak 
zaman Kazanılabilir. Bu e sonucunda, çözülemeyen sorular hemen köşetaşların- 


> 'dan çalışılarak öğrenilebilir. 


KONU TESTLERİ, Selesinden tutularak yol aldırılan acemi bisiklet sürücüsünün selesi- 


nin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir soru kitabında bulunabilecek sorular içermektedir. 


 Ösys SORULARI, öğrencinin hedefi olan bi soruları görmesini sağlayan tetik Bu | 


sorular & öğrenci tarafından tekrar telrar çözülebilir. 


o | Açıklamalı 
Tarama Ez 
m Eri 


| Konu ÖSYS | 
Testi-2 Soruları 




















mi * 17. köşetaşı 


>) 





bölümü d 
köşetaşı ölümün (konunun) adı 


Her KÖŞETAŞI bir davranışın soru imiz yazılmasıdır. Köşetaşları oluşturulurken lise müfre- 
datı dikkatle incelenmiş, sınırları belirlenmiştir. Üniversiteye giriş sınavı soruları; konu dağılımı, 
soru tipi ve seviyesi, öğrenciden istenen yaklaşım tarzları göz önüne alınarak analiz edilmiştir. 
Köşetaşlarını özümseyerek çözen bir öğrencinin sınavda çıkmış ve çıkabilecek soruları çözebile- 


ceği kanaatindeyiz. Köşetaşları uzman öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının somut bir dizin 
haline getirilmesidir. 


açıklamalı çözüm 


AÇIKLAMALI ÇÖZÜM kısmında öğrenciden istenen tepki köşetaşının hemen ardından veril- 
mektedir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözümü destekleyici ispat, teorem ve 
alternatif çözümler de bu bölümde verilmektedir. Bir bölümün (konunun) bu kısımlarında 


anlatılanların toplamı, herhangi bir konu anlatımlı kitabın açıklamaları toplamından fazladır. Bu 
da ezberci bir yaklaşıma uzak durulmak istenmesindendir. 


ARTIK! Bu kısımdaki sorular köşe- 


— : taşının benzerleridir. Açıklamalı 
“ÇÖZMEK İSTEDİM, çözüm kısmında da hem anlatım 
AMA ÇÖZEMEDİM Kİ!” hem de çözüm yapıldığından 


deyip test çözmeyi bırakmak YUKARI BAK veee 
yokli SORUYU ÇÖZ! 


karekök 
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TARAMA TE 










Bir konudaki köşetaşlarının sayısı kadar 
soru içerir. Her köşetaşından sırasıyla 
birer soru vardır. Tarama testindeki n. 
soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. 
Bu testte olumsuz tepki alınan sorunun 
numarasından, besleme yapılması (tek- 
rar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşıla- 
caktır. 














Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle 
yapılan çalışmalarda, önce tarama testi 
uygulanarak zaman kazanılabilir. Bu uy- 
gulama sonucunda, çözülemeyen sorular 
hemen köşetaşlarından çalışılarak öğ- 
renilebilir. 


Öğrencinin, hedefi olan ÖSYS sorularını 
görmesini sağlayan testtir. Bu sorular öğ- 
renci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 





© KONU 
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DEE 









Dershanelerde verilen yaprak testlerin 
benzeridir. MODÜLER PİRAMİT SİSTE- 
Mİ'nde uzun bir çalışmadan sonra bu 
testler verilir. Selesinden tutularak yol 


PO e 














sinin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir 
soru kitabında bulunabilecek sorular 
içermektedir. 
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Karmaşık Sayılara Giriş 


KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 





1 oisi sayısını kavrar. 


VET <i eşitliğini kullanarak i? — —1 eşitliğini kavrar. 


2. 

3. i'nin kuvvetlerini hesaplar. 

4, Karmaşık sayıyı tanımlar ve karmaşık sayının reel ve sanal kısmını bulur. 

5. Karmaşık düzlemi Salullar ve karmaşık sayıları karmaşık düzlemde gösterir. 
6. Karmaşık sayılarda toplama ve çıkarma yapar. 

7. Karmaşık sayılarda çarpma yapar. 

8. Karmaşık sayıların eşitliğini kavrar. 

9. zyerinex $t yi yazarak karmaşık sayıları eşitler. 

10. (14) ve(l —i) sayılarının kuvvetlerini hesaplar. 


pa 
pa 


. Karmaşık sayının eşleniğini bulur. 

12. Bir karmaşık sayıyla eşleniğinin çarpımını kavrar. 

13. z yerine x * yi vez yerine x — yi yazarak karmaşık sayıları eşitler. 
14. Karmaşık sayılarda bölme yapar. 

15. Hnin negatif kuvvetlerini hesaplar. 

16. Karmaşık sayının çarpmaya ve toplamaya göre terslerini bulur. 


17. Kökleri kompleks sayı olan ikinci dereceden denklemi çözer. 


18. Karmaşık köklerinden biri verilen reel katsayılı 1. dereceden denklemi bulur. 














köşetaşı 





EE --A 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Sanal Sayı 


Şu ana kadar hep reel sayılar kümesinde çalıştık. Hatırlarsak 
reel sayılar kümesinde Y-1 sayısı tanımlı değildi. Yani kısaca 
v-İ bir reel sayı değildi. Sebebi ise reel sayılar kümesinde çift 
dereceden köklerin içerisine negatif sayıların gelmemesiydi. 
Ancak karmaşık sayılar kümesinde V-1 tanımlıdır ve karmaşık 
sayılar VET ir üzerine kurulmuş bir sayı kümesidir. 


Şimdi de, karmaşık sayılar kümesi için hayati bir önem taşıyan 
V-1 sayısının nasıl ifade edildiğini görelim. 


Karmaşık sayılarda V-1 sayısını “i” harfi ile göstereceğiz. 
VA si 

Buna göre, 

V-36 - J36(21) - V36 v1 -6-i-6i, 

V-9- Jan) v9 v1 3-1-3, 

M1 sidir. 

V-36 -V-9 --1-6i-3i-i 


-3i—i 


z 2i bulunur. 


karmaşık sayılara giriş 


ELE 


işleminin sonucu kaçtır? 
V-3 3-1) v3 1 -y3i 
V-12 - 2.21) -yi2 1 2 
vVai-vi2i-yY3i-2y3i 

-3i olur. 


Karmaşık sayıların tarihi çok eski 
değildir. MS 1500 ler civarında, fen 
bilimlerindeki gelişmelerden sonra bi- 
lim adamları negatif sayıların kare- 
köklerini tanımlama ihtiyacı hissetti- 
ler. Descartes negatif sayıların kare- 
köklerini "sanal sayılar” olarak isim- 
lendirdi. Euler, sanal sayıları ifade et- 
mek için, “imaginary" sözcüğünün 
baş harfi olan i sembolünü kullandı. 


1. v-4 — YA 3. VEBA 4 V-B1 
işleminin sonucu kaçtır? toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisine 
A)2 421 B)2i-2 C)2i 44 Seller 
D)0 E) 24-2) A)14i o B)15i oC)16i o D)17i DE) 18i 
2. Nr 4. 2i— 54 /-20—-4 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
“Aji B)2i C) 3i D) 4i E) 5i A) -V5i B) -i C)i D) V5İ E) VA5i 
10 














karmaşık sayılara giriş 


köşetaşı 
2i-3i — /-16. 25 


işleminin sonucu kaçtır? 






















açıklamalı çözüm 





Karmaşık sayılardaki en önemli olgunun i < Vİ olduğunu öğrendik. 
Bu eşitlikte her iki tarafın karesini alırsak; 
(> (MA) ise 2-1 olur. 
Karmaşık sayılarla beraber matematik bilgilerimizde iki önemli değişiklik olmuştur. Bunlar; 
1. Karekökün içerisinde negatif bir sayı olamazdı, ama sayı karmaşık sayıysa olabiliyor. NA 5 i) 


2. Bir sayının karesi negatif bir sayı olamazdı, ama sayı karmaşık sayıysa olabiliyor. (2 1) 





Artık soruyu çözebiliriz. 


2i-3i — V-16.V-25 -2.3.i-i — Y16.V-1.V25. 1 











— 6-i? — 4i.5i 

- 6-2 —4.5.i.i —-16 -İ- 25 — (16-25) 
- 6.12 —20.2 -yYI6.25 
-6-(-1)—20-(-1) 


— —6 — (-20)  -6 * 20 < 14 bulunur. 





(z14ewedeö yo 
Iu4e uejikes uefelujo Ja8y 
unyIlezo Jig Sey EJejiKES Jaal 
1ulaj$ı eWudeö 0)yOY 1u4y) 


LR. 3. O VBGAa 
gellpeminli aonlei Kale? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
A) -2i B) —2 C) —1 D) 1 E)2 eşittir? 


A)-4 B)-5 © -6€ D)-7 E)-8 


Ş 

© 

$ 

m 

4. İ-2i.3i-4i 
2. V-A-3i li — 
çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisine 
çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? eşittir? 

A) -6 B) -3 c)3 D) 6 E) 3i A) -12 B) 12 C) —-24 D) 24 E) 24i 
1 EJATDIp! 








N karmaşık sayılara giriş 
köşetaşı 





; Kj29 4,7, 56 


toplamının sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


İ'nin Kuvvetleri 


V-1 zi olmak üzere; 


sl 0.0) 


isis ENA ME ENA)Y a 


122 (0).( 0) 8-441 2-p8j1x4.41 


Sİ 


olur. Görüldüğü gibi i nin kuvvetleri; 1, i, —1, —i değerlerinden birine eşit olmaktadır. 
inin kuvveti 4 ile bölündüğünde 
kalan O ise, değeri 1 dir. (/ -j9 -;8 -j12 j8... -jn-4dir) 


kalan 1 ise, değeri idir. (i j9 -j9 j3 -;17.. int dir) 


kalan 2 ise, değeri —1 dir. (i? <j8 xj19 -;4 j8... ;0n*2. A dir) 


kalan 3 ise, değeri -i dir. (9 <7 -j'1 <j'9 xj!9. ;n*3.. idir) 
O halde; 

6 nın 4 ile bölümünden kalan 2 olduğundan i9 <i? - -4 dir. 

29 un 4 ile bölümünden kalan 1 olduğundan i”9 <i! - idir. 

4T nin 4 ile bölümünden kalan 3 olduğundan i97 <9 - —i dir. 

56 nın 4 ile bölümünden kalan 0 olduğundan i9“ - 9 - 4 dir, 


Bl > 3 , ; 
4 29 * # * ps6 İİ <i) * 120 bulunur. 


i s Y21 olmak üzere, 3. iz y-1 olmak üzere, 


91 4 9 P(X) > 2x7 43x19 x5 4 5x 
olduğuna göre, P(i2) ifadesinin değeri kaçtır? 


A-© B)- C)-4 D-3 E-2 


toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A)0 B)i c)2 “ D)3i E) -i 
zi 
> :ğ 
5 
i â 
is V-1 olmak üzere, 
2009 5 2010. 2011 â, is v1 olmak üzere, 
42,3, 4 .90 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisinde ii e 
doğru olarak verilmiştir? toplama işleminin sonucu kaçtır? 
İSMİMİ 
A)i-4 B)i*1 O) 21-4 (lik dört terimi toplayalım.) 
A) -—1 B) -i —14j i 
D)2i41 E) 3i ) B)- C)-si D1si E0 
iz FATETETEİ 























karmaşık sayılara giriş 
köşetaşı 
Aşağıda verilen karmaşık sayıların reel (gerçel) kısmını ve imajiner (sanal) kısmını bulunuz. 
1) Z,23*t2i 
5)z,-2i—5 


2)2,-2-i 3)z,-5 
6) z, > v16* v—25 7) w2i-3i—2 


4)2,—3i 
8)uzv-4ty-3i 


açıklamalı çözüm 


Karmaşık Sayı 
a,beRveizv-1 olmak üzere, a * bi şeklindeki sayılara karmaşık (kompleks) sayılar denir. 


# Karmaşık sayılar kümesi C ile gösterilir. 
# Karmaşık sayıları gösterirken genellikle z harfini kullanırız. Bazen w veya u gibi harfler de kullanılır. 


#abeRolmaküzerezza t bi karmaşık sayısında a karmaşık sayının reel (gerçel) kısmıdır, i nin 
katsayısı olan b ise karmaşık sayının imajiner (sanal) kısmıdır. 


a,beRolmaküzereza * bi karmaşık sayısında 
Re(z) <a 
Im(z) < b şeklinde gösterilir. 


z-a t bi karmaşık sayısındab - 0 


1 z i z z 
) 24 > Refz,) ve Imz,) N olduğunda z — a olur. Yani bütün reel 


sayılar aynı zamanda bir karmaşık 

, sayıdır, fakat bunun tersini söyleye- 
meyiz. Bu yüzden reel sayılar kümesi 
karmaşık sayılar kümesinin alt küme- 
sidir. (Rc C) 


2)2,22-i>z,-2—1iXRefz,)-2velm(z,)--1 
3)2,-5>2,-510i>Re/z,)-5velm(z,)-0 


4)2,--3i>z2,-0—3i> Re(z,) > 0 ve Im(z,) < — 





5) Z,2i—-5>2,-—5*12i>Re(z,)-—5velm(z,)-2 
6) 25 -Y16 4-25 25-44 J25.(1) <4 45 Ref(2g) <4 ve Im(2g) -5 
7) w2i-3i—2>w>6i7—2> 6-(-1)—-2—8 > Re(w) - -8 ve Im(w) <0 


8) u-y-4 4y-3i> Ş4.(—1) 4 Ş3 (1) i-2i4 3 ii 2i—- 3 > Refu) --y3 ve Im(u)-2 


Zz- 1 *2i karmaşık sayısı veriliyor. 3. Reel kısmı -4 ve sanal kısmı 3 olan karmaşık 


Buna göre, Re(z) — Im(2) işleminin sonucu aşa- Sayraşağıcaklerden haneeldire 





ğıdakilerden hangisine eşittir? A) 3i—4 B)—4-—3i C)3 *4i 
A)—2 B) —1 c)0 D)1 E)2 D)4—3i E)4*3i 

E 

© 

$ 

2 

4 Di 2i—5 
6 
z- y—25 


/ olduğuna göre, Refz)-Im(z) çarpımı aşağıdaki- 
karmaşık sayısının reel kısmi a, sanal kısmı b dir. lerden hangisine eşittir? 
Buna göre, a * b toplamı kaçtır? 


Mpg? e  öi 
A)—-5 B)-2 c)0 D)2 3 2 


E)5 18 
13 |BİEJAJA| 








a ye — NZD MN 2 e ağ le O RE e e 7 ğe 2 “sa 














a T EEE 





karmaşık sayılara giriş karmaşık sayılara giriş 
köşetaşı köşetaşı 










2,2243, z,:2-i, Z,2—5 ve z,>3iİ 


3 27,23-— 21,2, 2-2 * ivez, - —3i karmaşık sayıları veriliyor. 


3 


karmaşık sayılarını karmaşık düzlemde gösteriniz. Buna göre, 


a) z, *z, toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm b) 2,1Z,-2, işleminin sonucu kaçtır? 


3 
c) (2,—-2,) *2i—(z, *z.) t3 işleminin sonucu kaçtır? 
Karmaşık Düzlem 

Reel sayılar sadece reel kısımdan oluştuğundan, reel sayıları sayı doğrusunda gösterebiliriz. Fakat 
karmaşık sayıların reel (gerçel) kısım ve sanal (imajiner) kısım olmak üzere iki bileşeni olduğundan, 
karmaşık sayıları koordinat sisteminde (analitik düzlemde) gösterebiliyoruz. Karmaşık sayıları 


açıklamalı çözüm 


Karmaşık Sayılarda Toplama ve Çıkarma 


gösterebildiğimiz koordinat sistemine de "karmaşık düzlem" diyoruz. 


Koordinat sisteminin X ekseni, karmaşık düzlemin reel (gerçel) ekseni 


Koordinat sisteminin y ekseni, karmaşık düzlemin sanal (imajiner) ekseni olacaktır. 


Z,2213i>Re(2,)-2velm(2,) 23, 


karmaşık düzlemde (2, 3) noktasını işaretleriz. 


z,52-i>Re(z,)-2 ve Im(z,) z—1, 
karmaşık düzlemde (2, —1) noktasını işaretleriz. 
Z,--5t0-i—> Re(2,) -5velm(2,) <0, 
karmaşık düzlemde (-5, 0) noktasını işaretleriz. 
z,:0t3i>Re(2,)-O0velm(2z,) -3, 


karmaşık düzlemde (0, 3) noktasını işaretleriz. 


is V-1 olmak üzere, 

Zz-1*3i 
karmaşık sayısının karmaşık düzlemdeki karşı- 
lığı aşağıdaki noktalardan hangisidir? 


A) (1,3) B) (1,3) C) (3,1) 


E) (4,3) 


D) (3, —1) 


Re 





Yukarıdaki karmaşık düzlemde verilen Z,ı Z, ve 
z, karmaşık sayıları için Refz,) * Im(z,) —1Im(z,) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)8  B)9 C) 10 D) 11 E) 12 


karekök 


14 





Sanal Eksen(Im) 
4 
24231“ 





Yukarıdaki karmaşık düzlemde verilen z karma- 

şık sayısı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A)-3 *2i B)-2*3i C)-3i*2 
D)2*3i E)3 *2i 


is Y£1 olmak üzere, 
Za —4i ve Z, 2 ti karmaşık sayıları veriliyor. 


z, inx eksenine olan uzaklığı a br, z, nin y ekse- 


nine olan uzaklığı b br olduğuna göre, a * b 
kaçtır? 


MZ .B)3 c)4 D) 5 E)6 





Karmaşık sayılar toplanırken (veya çıkarılırkeri) reel kısımlar kendi aralarında ve sanal kısımlar kendi 
aralarında toplanır (veya çıkarılır). 


z,zatbivez,-xtyiolsun. 


z tz,satbitxtyizatx*tbityizatx*t(b*yji 


1 


Z, 


-z,satbi-(x*tyi)zatbi—-x—yisa-x*t(b-yji dir. 
a)Z,12,23—2i*(-2*i)-3—2—2iti-41-—ibulunur. 
b)Zz,t2,-2,-3—2i*4(-3i)-(-2*i) 

-3—2i—3i*2-—i 

-3*2-—2i—3i—i-5—6i bulunur. 
c) (2,-2,)*2i-(2,17,)13-(3—2i—(-2*i))42i—(3—2i4(-3i)) 43 
-(3—2i*2-—i)*2i—(3—2i—3i)*3 
-5—3i*2i—(3—5i)*3 
-5—3i*2i—3*15it3 
-5—-313-—3İi*t2i*5i 


z5*4i bulunur. 





14212113 3. 2, 3V-4*İ, z,5vV9-v-1612-i 


toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? olduğuna göre, Relz, *z.) * Im(z, — z>) toplamı 
kaçtır? 
A)6 *6i B)6 t3i C)3 *6i 
i A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14 
D)3*3i E)6*t4i 
Li 
Ş 
Ni 
Ş 
z 
343 4. Md 
2,52i43-27 2, 2545-2 


olduğuna göre, Refz,) — Im(z,) farkı aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 


“A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 A) 6 B)5 Cc) 4 D)3 E)2 


15 |BİE|DİA| 


olduğuna göre, z, * z, toplamının sanal kısmi 
aşağıdakilerden hangisidir? 

















N karmaşık sayılara giriş karmaşık sayılara giriş 
köşetaşı köşetaşı 








iz V-1 olmak üzere, a ve b reel (gerçel) sayılar olmak üzere, 
2,-2165ivez,-3-2i 2, a-2*2i 
olduğuna göre, aşağıdaki işlemleri yapınız. Ze —4 *3i—bi 


13z, 2) 2i-2, 3)Z,Z, karmaşık sayıları birbirine eşit olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


Karmaşık Sayılarda Çarpma Karmaşık Sayıların Eşitliği 


Çarpma işlemi yaparken çarpma işleminin toplama veya çıkarma işlemi üzerine dağılma özelliğinden 
yararlanılır. 


İki karmaşık sayının eşit olabilmesi için, karşılıklı olarak reel ve 
sanal kısımları birbirine eşit olmalıdır. 


1) 3-2, z SÖ bis 3:2 43.56 * 15i z,-at bivez,-x*t yi olsun. (a,b, Xx, yek) 


2) 2:2, - 2i-(3 — 2) - 2-3 —2i-2i-6i—4i2 -6i—4.(-1)-6i*4 Z,327, Satbizxtyisasxvebsydir. 


3)2:2,3 (İ4 g0)ğ 2) 2.3-2.2i45i.3—5i.2i Şimdi soruyu çözebiliriz, a*44(b—2)i-3 
> 


z,-a—2*2i 


-6-—4i * 15i— 10i2 1 olduğuna göre, a — b kaçtır? 


-6411i—10.(-1) 
64114102164 14i 
4)2,7 (2451) <2 42.2.5i 4 (5i)) > 4 4 201 * 2512 
-4 4 20i— 25 
— —21 *20i 


z,5-443i—bi--4*(3-bji 


a441(b—2)i-340:İ 
at4-3 ve b—-2-0 
a—-2--4yve2-3-b, a-—1 ve b-2olur. 


2, 5Z, 


, >a-212i-—-4t(3-bji 


1 


-—2vebztolur. a—-b-—1—2-—3 bulunur. 


a*b-—211--—1 bulunur. 


1. iz /-1 olmak üzere, 3. iz V- olmak üzere, 1. Reel kısmı ve sanal kısmı reel sayı olan aşağı- 3. Xx ve yreel (gerçel) sayılar olmak üzere, 
in daki karmaşık sayılar için hangisi yanlıştır? e 
2i-(i— 3) V—3 * 2) (V-12 — 1) $ mali y s gis! yanıştır. Z,3x*1y t2xi—yi 
” R ai Aja*tbiz—21*4i>xa-—2veb-4 ai 
çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisine çarpma işleminin reel kısmı aşağıdakilerden m e 
eşittir? B)at2i-—14*(b—1)i>a-—1veb-3 


hangisine eşittir? 2, -Z, olduğuna göre, x kaçtır? 


1 
A) — i —2 —6iİ —6i iz e — 
mi B)-2-8i C)2-86i A)-10 B)- C)-6 D)—4 E)-2 ii e yek A) B-4 © Do Ez 
D)2 *6i E)—-6—2i D)atbiz—2i>xa-0veb--2 
E)-2a*bi-4i>a-—2veb-0 
Ş Ş 
E $ 
2. is y-1 olmak üzere, i > < 
2,-2-ivez,-3*2i 
X 4. iz v-1 olmak üzere, 
karmaşık sayıları veriliyor. Ti 
MDA ö) 2. iz y- olmak üzere, 4. x ve yreel sayı olmak üzere, 
Buna göre, Z,*Z; işleminin sonucu aşağıdakiler- mn , y ” x—-3y124(2x4y44)i0 
den hangisine eşittir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? e İ : 
A)8*i B)4*2i C)4 —2i A)2-2i B)2-i 2 *4i | olduğuna göre, a * b kaçtır? olduğuna göre, x * y toplamı kaçtır? 
D)148i E)1—8i D)2*2i E) 2i A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 A1 B)-2 ©)- D)-4 E)-5 


ii EKER) 17 ETTARI 














karmaşık sayılara giriş 
köşetaşı 













x ve y reel sayılar olmak üzere, 
zxi iy 

2-2-4 4i(3—2i) 

olduğuna göre, Re(z) * Im(z) toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Karmaşık sayıların eşitliği ile ilgili sorularda z eşitliğin içerisinde kullanılmış ise z yerine X * yi yazarak 
reel ve imajiner kısımları eşitleriz. 
z-x*iyolsun. 

21-24 *4i(3—2i)—>2i—(x*iy)-4 ti(3—2i) 
2i—x—iys443i—2.i7 
—t12i-iyz413i*2 zt2i*tRe(2)-4—im(2) 

—*t(2-yjiz6t3i olduğuna göre, z yi bulunuz. 

z-x*tyi olsun. 
>22x*ti(Yy*2)-4—y 


—-6ve2-y-3 
x-—6veyz-—f1olur. 
Zz-—6-iise Re(z) * Im(2)—6 —1 - —7 bulunur. 


>2x-4—yvey12-0 
>y-—2ve2x-4—(-2) 
>y-—2vex-3tür. 


>z-3-—2iolur. 


1. avebreel (gerçel) sayılar olmak üzere, 3. x ve yreel sayılardır. 
zsatbi Zz-Xx-—yi 
Zt12-iz-31t4i 2i-:2*3-2i—5 


olduğuna göre, a — b kaçtır? 


A)-5 B)-4 G)-3 D-2 E)-1 


olduğuna göre, Im(-z) aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 


A) -4 B)-2 c)0 D)2 E)4 


karekök 


â4. xvey gerçel sayılar olmak üzere, 


2. x ve yreel sayılar olmak üzere, z-x4yi 


z-x*tiy (2i—1)-24243i-—2i41—z 


:z43—4i41 olduğuna göre, Re(z) — Im(z) farkı aşağıdakiler- 
den hangisine eşittir? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 A) -3 B) -2 C) —1 DO Et 


olduğuna göre, Im(z) kaçtır? 


18 ETT 








karmaşık sayılara giriş 
köşetaşı 










iz V1 olmak üzere, 
aşağıdaki işlemleri yapınız. 


1(414)2 3)(1 0) (0 si) 


açıklamalı çözüm 





(14 yz ve (1— 2 sayıları sırasıyla 2i ve -2i ye eşittir. 
(140)221242.1.i412-142i—1-2iyani(1*i)” s2idir. 
(1—02212-2.15i4i21-2i—1-2i yani(1-i)” s—2idir. 

1) (14 i)2 (4 #1)2)9 (21) > 286 > 297 26.1) > 2 > 64 bulunur. 
2) (1 —i)' > (1 —i)'.Ç1 —i > (0 — Yi 












DA g0) 
DP) 
—-2'.(4)-(1—i)z 24.41 —i) 
—27-(i—i2)27.(i 4 1) bulunur. 
3) (1 it 4 (0 si (0 A (0 İY A 4) > 2 (a (0 4) 
4 sa. si) 
--44(-4Y11i)-—4—4-4i 


z—8—4i bulunur. 


1. iz YT olmak üzere, 3. iz Y-1 olmak üzere, 


UR) e) (4iP-(—ip 


toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -di B) —2i Cc)0 D) 2i E) 4i A) -8i B)—-4—4i GC) —4i 


D)4-4i E) 8i 


karekök 


4. izŞL1 olmak üzere, 


(2x41' 
2. isy- olmak üzere, 


(40 


fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(-i) * f(i) toplamı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A) -8i B)—4 Cc)0 D) 4i E) 8i A)2“ B) 29 C)2 Dp) 2 E)2 
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ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 








köşetaşı 






Aşağıdaki karmaşık sayıların eşleniklerini bulunuz. 


1z-344i 2)w-2-3i 


açıklamalı çözüm 


Karmaşık Sayının Eşleniği 

Bir karmaşık sayının eşleniğini bulurken sanal kısmının 
işaretini değiştiririz. Örneğin 1 * 2i karmaşık sayısının 
eşleniği 1 — 2i dir veya —5 — 6i karmaşık sayısının eşle- 
niği —5 t 6idir. 

z karmaşık sayısının eşleniği Z ile gösterilir. 
zsatbiiseZzz-atbiza-—bidir. 
102-3*4iiseZ-3-4idir. 

2) w-2—3iiseW-2*3idir. 

3) u-2iiseüz-2idir. 


4)v--5SiseVz-5tir. 











karmaşık sayılara giriş 


z,22i—-3 


Z,2-3it4 


olduğuna göre, Z; *z, toplamı kaç- 
tır? 


Z,-2i-3—7,-—2i—3 


2,2-3i147,-3i44 


(Dikkat edelim, aradaki işaret değil 
de sanal kısmın işareti değişiyor.) 


*Z,5—2i—313i14 


zitfolur. 






köşetaşı 


iz V-1 olmak üzere, 
aşağıdaki işlemleri yapınız. 


1 (2-—iX2*i) )<24*BiM-2—-vV3i) 


açıklamalı çözüm 


Bir Karmaşık Sayının Eşleniğiyle Çarpımı 








karmaşık sayılara giriş 


3) (1 —i)'(0 #ip 


Bu köşetaşında bir karmaşık sayı ile bu karmaşık sayının eşleniğinin çarpımının kolay yolunu göstereceğiz. 


z-at*tbiolsun. 
ei R 
22 (44 big —bi) <a? abi 4 abi —bi? <a? 4 b” 
AT.” 


Yani, irk 
zZz-a“*tb 


0 (2-iX2*i)-224(-1)X7-44150lur. 


2)-24V3i)-2-31)2(-2)7 4 (3) 443-7 olur. 


3) (1 —i)'(0 si) > (0 tey si) 
(its) 


zeCvez,znin eşleniğidir. 

Buna göre, z:z sayısı ile ilgili aşa- 
ğıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) Karmaşık sayıdır. 

B) Reel sayıdır. 

C) Sanal kısmı 0 dır. 


D) 2:7 > (Refz)” 
E)z-Z*100labilir. 


> (AYY si) 


— 21.(1 *i) veya 16-(1*i) - 16 * 16i olur. 








İ. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 3. ga <i 5İ 1. is YA olmak üzere, 3. is A olmak üzere, 
A)z,-1-—2iisez -1*2idir. : i iYi i 
j Ni > olduğuna göre, z nin eşleniğinin sanal kısmı 6-0)8*0) (3 — 2i)-i:(v3 * 2i) 
e mir EŞİ çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
em e A)-9 B)-25 C)-1 D)25 E)4,5 A)4 B)7 c)9 D) 10 E) 14 A)2 B) 3i C)5 D7  Eii 
D) z,z2ise Z, z-2dir. 
E)z,-i—5isez,--i—5tir. 
S S 
> le 
. â. x ve yreel sayı olmak üzere, 
Z-2*i—x*yi 
2. 2-3-4i karmaşık sayısı veriliyor. 
Buna göre, Im(2) * R topl ârdaki 2. 7 51123i 
olduğuna göre, —Z aşağıdakilerden hangisine 9 ği z elz) toplamı aşağıdakiler- Ni 4. is YA olmak üzere, 
li den hangisine eşittir? karmaşık sayısı veriliyor. 7 N 
eğitir ee a emi VZ * Y51)3 — Yi 
A) -3 -4j B)-3 *4i C)3-4i A)x*y—1 B)x-y*1 Gİy-x-1 Buna göre, z-z ifadesi aşağıdakilerden hangisi- 
)—3-4i ie ! 3 ne eşittir? işleminin sonucu kaçtır? 
: N *yix E)1-Yy-X 
D)3 *#4i E) si—4 içi A7  B)10 C)13 D)16 E)19 A2 B3 O os Dr” Ee 
4 bfAlE) 21 


LIKaLALI 























karmaşık sayılara giriş 





köşetaşı 





köşetaşı 





is V-1 olmak üzere, Aşağıdaki bölme işlemlerini yaparak elde edilen karmaşık sayının reel kısmını ve sanal kısmını 
2-25(1-—i)Z7 bulunuz. 


eşitliği sağlayan z karmaşık sayısını bulunuz. 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 
Buna benzer bir soruyu eşlenik öğrenmeden önce yapmıştık. z yerine Xx * yi yazarak reel ve sanal 
kısımları birbirine eşitliyorduk. Burada da z < x * yi olduğurıdan z yerine de x — yi yazarak reel ve 
sanal kısımları birbirine eşitleriz. 


Karmaşık Sayılarda Bölme 

Karmaşık sayılarda bölme yaparken paydadaki i li ifadelerden kurtulmamız gerekir. Bunun için de 
köklü sayılarda yaptığımız gibi payı ve paydayı paydanın eşleniği ile çarparız. 

z-Xx*yiolsun. - 

2-z(1-i).7 

2-(X*yi)2(1-—i)X(x—yi) 


2—Xx—yi-x—yi—xi* ?.y Z-Z 5 — 6i olduğuna göre, Im(2) 
kaçtır? 


ay İzi. (1-2-1) 2-1-4 231-1 -1-8i 1 3, 
2 G2) ER ge 
(2-i) 


2—X-—yi-x—yi—xi—y 


1 o 1(243i) o 2485 0 243i 2 


anmamanane EZ EZ mann bir smeank | 
2-3i (2-3iX243i) 224(-32 13 13 13 
(2-3) 


2—x—yizx-—yt(-y—xj)i z-x*tyiolsun. 
Xx*tyi—(x— yi) 2—6i 
X*tyi—x*yiz-6iİ 


Karmaşık sayıların eşitliğinden 2—x-x—yve—y--y-—xtir. 


-yz-yy-x>xs0Odır. 2yi -—-6i—>y-—3 olur. 


2-X5X-y>2—0-0-y>y->-2dir. 
O halde, 


Z-X*tyiz0 * (-2)i < —2i bulunur. 


1. iz VT olmak üzere, 3. z-iz(3z*i)i M. Eli 3. z-2*iveu - 3i karmaşık sayıları veriliyor. 
Z24213i-2.5 olduğuna göre, z karmaşık sayısının reel kısmı iğ vs Z-U 
e aşağıdakilerden hangisidir? kesrinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşit- 1—2i 
eşitliği veriliyor. tir? ; ini 
S 3 1 vE işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
> NN N A)-2 B) -E O... D)0 E)1 
Buna göre, Re(z) -Im(2z) çarpımı aşağıdakilerden 2 4 A) 24i B) 3-j c) 1-3i 6si 6-3i 9 -12i 
hangisine eşittir? o SE Z A) Sİ Bi) ae o imi 
g Ş 2 2 2 ) 5 ) 5 ) 5 
A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 143i 3i—1 i 
D) GE E) alm D) 12 —9i E)2-3i 
5 
& x 
9 Pa 
S -B 
E < 
2. z bir karmaşık sayı, b bir reel sayı olmak üzere, 4. Z:Z—2:(7—2) 2134 12i 2 1 
Zz*7Z-8*t(b—2)i eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının topla- 321 4. EN De 
eşitliği veriliyor. mı kaçtır? sayısının sanal kısmı aşağıdakilerden hangisi- Mete 
Buna göre, Refz) * b toplamı kaçtır? A) 3i B)3i*6 C) 4i iğ i işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 D)5i 3 E) 6i Ryu Gl GR ERER GE A) -i B)-1 co D)i E)1 
22 AE) 23 


clelcic| 

















köşetaşı 


iz /-1 olmak üzere, 


m2 4715. ç102 


işleminin sonucu kaçtır? 


(1 


açıklamalı çözüm 


İ'nin Negatif Kuvveti 








karmaşık sayılara giriş 


3. köşetaşında i'nin pozitif kuvvetlerini nasıl bulabileceğimizi öğrenmiştik. Bu köşetaşında da karmaşık 
sayılarda bölme işlemini kullanarak i'nin negatif kuvvetlerini bulmayı öğreneceğiz. 


iz Y-1 olmak üzere, 3. 


98 


i 4 ps 


toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -2i B) -2 C)-i D) -1 E)0 


karekök 


is Y-1 olmak üzere, 


307, 308 “ 


çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
(Tabanları eşit olan üslü sayılar çarpılırken üsler toplanır.) 


A) -i B) —1 c)0 D)i E)1 


24 


rd rs 


i toplamı kaçtır? 


e Ge Gİ 


98. ;-98 ;100 - ;2 1 


zi i ja 

*7*-(-1)4(-1)5-2olur. 
» İ'nin negatif kuvvetlerini bulurken 
i”(81) ile çarparak kuvveti pozitif 
yapabiliriz. 


is YL1 olmak üzere, 


ri 001 m TU 000 


y2012 m 2011 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) -i B)-1 Cc) 0 D)1 E)i 


is YL1 olmak üzere, 

ix) 2x'İ 43x12 v2 4 15 
olduğuna göre, fi”) ifadesinin değeri kaçtır? 
A)i oB)2-i C)1 D)2*i E)Si 








köşetaşı 


1) z-3t4i 
karmaşık sayısının çarpmaya göre tersini bulunuz. 
2) W-2*3i 


karmaşık sayısının toplamaya göre tersini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 








karmaşık sayılara giriş 


Bir Karmaşık Sayının Çarpmaya ve Toplamaya Göre Tersi 


1 


z karmaşık sayısının çarpmaya göre tersi Z 1 dir. . 


1 


Örneğin; z < a * bi karmaşık sayısının çarpmaya göre tersi (a * bi) 1 — er dir. 


a-bi N 5 
zz zil karmaşık sayısının çarpmaya göre tersi 


z karmaşık sayısının toplamaya göre tersi —z dir. 


*bi 


2s) ae 


-) — dir. 
cdi a*-bi 


Örneğin; z < a * bi karmaşık sayısının toplamaya göre tersi -z - —(a * bi) -—a —bidir. 


1)z 3 * 4i karmaşık sayısının çarpmaya göre tersi, 
1 


71 5(344i)7İ - nam a ei a 


(3-41) 


2) w 2 * 3i karmaşık sayısının toplamaya göre tersi, 
—W--213i)—2—3iolur. 


2-2-2 3. 


karmaşık sayısının çarpmaya göre tersinin sa- 
nal kısmı aşağıdakilerden hangisidir? 


1 


A) -2 B) -> Cc) 0 D) 2 Ez 


karekök 


z-—3i*5 


karmaşık sayısının toplamaya göre tersi aşağı- 4. 
dakilerden hangisidir? 


A)-5 *3i 
D)3-5i 


B)5-3i C) 5 -3i 


E)3*5i 
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Zz-4-—2i 


karmaşık sayısının çapmaya göre tersi w, topla- 
maya tersi u karmaşık sayısıdır. 


Buna göre u-w çarpımının sonucu aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
A)2Z*i B)1 C)1-—2i 


D)—1 E)-4 *2i 


karmaşık sayısının çarpmaya göre tersinin eş- 
leniğinin sanal kısmı kaçtır? 


A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 


DJAİDİE| 

















karmaşık sayılara giriş 


köşetaşı 







X -4x*5-0 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 






İkinci Dereceden Denklemin Karmaşık Kökleri 


Çarpanlarına ayıramadığımız ll. dereceden denklemlerin köklerini 


diskriminant yardımıyla buluruz. ak tbxt*c-0 












2 4x4 50 denkleminde a - 1b—4,cz5tir. 11. derece denkleminde, 


>AZbİ da (4 4.1.5 


Asb>—d4ac 


 2bEyA 
© Za 


A-16-20--4tür, b 








xgz PENA, (ARYA 4Fai 
12 a ee a İML —94j 
2a 2.1 2 


X,52tİvex,-2-i5ÇK.-(2*i,2-i)olur. 





Sonuç olarak; 


Diskriminantı (A) negatif bir sayı olan reel katsayılı 11. dereceden denklemlerin; 


© Kökleri birer karmaşık sayıdır. 


* Kökleri birbirinin eşleniğidir. (Köklerinden biri a * bi olan reel katsayılı Il. dereceden bir denklemin 
diğer kökü a — bi dir. Yukarıda verilen örnekte de köklerden biri 2 * i iken diğeri 2 — idir.) 


1. Xx —2x42-0 3. 


xX2—6x410-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden denkleminin kökleri Xx, vex, dir. 
hangisidir? 

Buna göre, Im(x,) * Im(x.) toplamı kaçtır? 
A1 44 1-ip 


B)(2 *3i, 2 — 3i) A) -1 B) -i c)0 D)i E)2 
C) (1 *2i, 1 — 2 D)E-i, ip 
E)(2-2i,2 42) 
Na 
$ 
$ 
2. X 49-0 Da 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)11—2i,1—2j İç 1—i | 
e ) B)( tL 1 4. Köklerinden biri 2 —/-9 olan reel katsayılı ikinci 
C) (2i, —2i) D) 43i, —3i) dereceden denklemin kökler çarpımı kaçtır? 
E) (3,3) AS B)7 C)9 D) 11 E) 13 
26 Lal RTelE 














karmaşık sayılara giriş 


köşetaşı 





Köklerinden biri 1 — 2i olan reel katsayılı ikinci dereceden bir denklem bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Köklerinden Biri Belli Olan Reel Katsayılı 2. Dereceden Denklemi Yazma 


Kökleri x, ve Xx, olan ikinci dereceden denklemin 


xXx z 


2 
Xx —(, * XX EK, X, 


olduğunu li. dereceden denklemler konusunda öğrenmiştik. 


Köklerinden biri 1 — 2i olan reel katsayılı ikinci dereceden . 
denklemin diğer kökü 1 * 2i dir. İX 4 (2—i)x * 3i - 0 denkleminin 


kökleri x,vex, olsun. 


X,21-2ivex,-1t2i ise 
2 -(1-2i4142i)x4(1—2i):(142i)-0 
Xx —-2x1(124 (C2)7)-0 


x2 —2x450 bulunur. 
Reel katsayılı olmayan 2. dereceden 
deklemin kökler toplamı ve kökler çar- 


pımında yine 2 ve > formülleri kul- 


lanılabilir. 


1. Köklerinden biri -2 * 3i olan reel katsayılı ikinci 3. Köklerinden biri 2 — 2i olan reel katsayılı ikinci 
dereceden denklemin kökler toplamı aşağıdaki- dereceden denklem aşağıdakilerden hangisinde 
lerden hangisidir? doğru olarak verilmiştir? 


A) -6 B)-4 a) D)0 E)4 A)x2—4x48-0 
C)X—4x—-80 D)xX2—-4x44-0 
E)xX2—-4x-4-0 


B)Xx7 *44x—8-0 


karekök 


Ğ4. b ve c gerçel sayılar olmak üzere, 


2. Aşağıdakilerden hangisi kökleri çarpımı 5 olan 
ikinci dereceden reel katsayılı bir denklemin kök- 
lerinden biri olamaz? 


A)1-—2i B)2*i 


(2x 4 bx*c 


fonksiyonunun bir kökü 3 * i karmaşık sayısıdır. 





Buna göre, b * c kaçtır? 


O 3—V32i 
D)V5i E)2—3i A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 
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1. 





vV25 — /—-16 * Y— v4 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)6-—8i B)8-6i 
D)6-—4i E) 6i 

İ-2i 4 Y21.V-16 
işleminin sonucu kaçtır? 
C)—-6 


D-7  E)-8 


S.Y 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -1 B) -i C)1 D)i E)i—1 
173 
2 
karmaşık sayısının sanal kısmı kaçtır? 
3 1 3 
A) -3 B) —— — D) 1 E)— 
) ) 7 Cc) 5 ) 5 





Yukarıdaki karmaşık düzlemde verilen z, vez, 
karmaşık sayıları aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A)Z,--2-8i B)Z,-2*8i 
223421 723-2 
C)z,-3i—2 D)z,23i—2 
Z,5248i 2,2321 
E)Z,32483i 
z,>-213İ 


C)6i—4 








karekök 
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karmaşık sayılara giriş 


6. Z,-3t4İ 
z,22- i 
olduğuna göre,z, -z, farkı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)143i B)1*5i C)5*t5i 


D)543i E)1-3i 


Zz,35—1*3i 


z,23-2i vez, 


karmaşık sayıları veriliyor. 


Buna göre, 2,-Z, (A si)bz, işleminin sonucu 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)8-—6i B)8*6i C)8—12i 
D)8 * 12i E) 12—8i 
8. ave b gerçel sayılardır. 
5a—8bit*2-7 t 16i 
olduğuna göre, a-b çarpımı kaçtır? 
A) -3 B) -2 6) D) 0 E) 1 


9. xveyreel sayılardır. 


Zz-x*tyi 

5ti-z-6-3i 
olduğuna göre, Im(z) — Re(z) farkı kaçtır? 
A)-4 B)-2 c)0 


D)2 E)4 





A ERİR 

















karmaşık sayılara giriş 





10. x, y gerçel sayılar ve 
(si zxeyi 
olduğuna göre, x-y çarpımı kaçtır? 


A) 16 B)8 c)4 


D)2 


E)1 


11. 





Yukarıdaki karmaşık düzlemde z ve w karmaşık 
sayıları verilmiştir. 


Buna göre, Im(2) * Im(Ww) toplamı kaçtır? 


A. EE . 
i 24İ 
işleminin sonucunun reel kısmı kaçtır? 
5 4 4 
A) — B) —1 Cc) —— D)0 E)— 
je <8) a ab . 





15. iz Y-1 olmak üzere, 
(4) (441) 


çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) -2i B) -2 Cc) 1 D)2  E)3i 


16. 2 *i sayısının çarpma işlemine göre tersi aşağı- 





A)3 B)1 c)0 D) -1 E) -3 dakilerden hangisidir? 
2 2 1. 1 2 
4 A) 24 —e İri RLR 
Ş ) — * si B) 5 * 3İ Cc) i 
Sİ 
KS 1 2. 2 1. 

D) i E) 5 Bİ 
(1430)1(1—3i)* 
La ağir 17. o Xx 14x15-0 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? denkleminin kökleri z, ve z, dir. 
A)1 B) 10 Cc) 50 D) 100 E) 150 Bunagöre,z, * Z, toplamı aşağıdakilerden han- 


13. Xx, y birer gerçel sayı ve z>x * yi olmak üzere, 
(2—i)-2-3—7 


olduğuna göre, x kaçtır? 


B)1 


3 
o) E 
İz 


gisine eşittir? 
A)2-2i 
D)—4 


18, Köklerinden biri 1 — 4i olan gerçel katsayılı ikin- 
ci dereceden denklem aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A)x2—2x417-0 B)x242x117-0 


C) XxX? -2x415-0 D) Xx? 42x4 15-0 


E)xX2—-8x417-0 
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B;ö:D 7 D:$:B 


e 


80! 


ei Sali te 


12 Kİ 












1. 


V-4 25 
işlerinin sonucu kaçtır? 
A) -20 B) -10 C) 5 D)5 E) 10 


Reel kısmı —4 ve sanal kısmi 2 olan karmaşık 


sayının standart biçimde yazılışı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)4 —2i B)4 42i 
D) —4 *2i 





C)-4 —2i 
E)2-4i 


25V-44V-3.Y13 


karmaşık sayısı veriliyor. 


z karmaşık sayısının sanal kısmı a ve gerçel 





kısmı b olduğuna göre, A oranı kaçtır? iğ 
b 2 
2 
A. By ge Sy ss 
3 3 
çi . 19) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 32 B) 16 c)8 D)4 E)O 
a ve b gerçel sayılar olmak üzere, 
Z,<2a*t3t4ivez,-bt2*(b-3)i 
karmaşık sayıları veriliyor. 
z, vez, karmaşık sayıları birbirine eşit olduğuna 
göre, a — b farkı kaçtır? 
A) -6 B) -5 C)—-4 D)— E)-2 
30 


Ks 











Yukarıda verilen karmaşık düzlemde Zyı Zaı Za Za 
ve Z, karmaşık sayıları verilmiştir. il 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A)2,5-4 B)z,-3i C0)z,23 
D)z,:-2 E)z,-21*3 
Re(2):2 ve Im(2)-3 
olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)3-2i B)-3-—2i C)—3 ti 
D)2*43i E)2-3i 
x ve y birer gerçel sayı olmak üzere, 


zz(2-x)t(y*3)i 
karmaşık sayısı veriliyor. . 
Z karmaşık sayısı karmaşık düzlemde (3, 1) nok- 
tasına karşılık geldiğine göre, X-y çarpımı kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 





karınaşık sayılara giriş 





9. ave b birer gerçel sayıdır. 13. (0402.(1 — 2)2.(01 — 0). $ 2) 


çarpımının sonucu kaçtır? 


A) 20 


z,-31töivez,-2i—4 


karmaşık sayıları veriliyor. 


B)50 O(C)80 


D) 100 E) 150 
“5 *z,za— bi olduğuna göre, a-b çarpımı kaç- 
tır? 
A) —49 B) —-36 C) —-20 D)0 E) 25 


14.7, z karmaşık sayısının eşleriiğidir. 


Z 422-5—1 
10. z karmaşık sayı olmak üzere, 


olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


22*1-3i-7*11i 


olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakiler- 


A)—3 *i B) —3 -i C0)3*i 
den hangisidir? 
D)1—3i E)1*3i 
A)3*i B)3-i C)3*t7i 
D)3-—7i E) —3i 

$ 

Rİ 

Ş 

li 

15. m ve n birer gerçel sayı olmak üzere, 
14. (01 4102 , (103 “> *mxs*nz0 
| 23 42 denkleminin köklerinder biri x, > 3i — 4 tür. 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? Buna göre, bu denklemin diğer kökü aşağıdaki- 
A)-1—i B) 1,1; c) ali lerden hangisidir? 
3 3 2 2 
A)—-44*3i B)4-3i C)3i*t4 
D 1 1. EA 4j 
heci yal D) -4 -3i E)4i 43 
16. o x2116-0 
12. (4-02 denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
14i hangisidir? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? A) B) (0) C)(4,—4) 
A)—1 *i B)—1—i C)i D) -i E) -1 D) (Zi) E) i, 4i) 














© yas - Şen 
| EN 


2i-5i - 10i? - —10 olur. 
Yanıt B 


2. Reel kısmı —4 ve sanal kısmı 2 olan karmaşık sayı 


—4*2idir. 
Yanıt D 


3. z-jJ-4 *y—-3.y—12 
— Yan) 4 3:1) 2-1) 
—2i* Y3i-2V3i 
-2i46i7 -—6*2i0lur. 
Sanal kısım > a - 2, reel kısım < b < —6 


a2... 1 our. 
3 


b ei Yanıt D 


4. Gif (0 (1-1) 22* 16 olur. 


Yanıt B 


5. 





6. 


karekök 
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2,22at314i ve z,xb*21(6—3)i 


2,22, > 2at314i-b124(b—3)i 
> 2a13-b*t2 ve 4-b—3 
> b—-3-4 > bz-7dir. 
>— 2a*3-7*12 
> 2a-6 > az3tir. 
> a-b-3—7-—4olur. 
Yanıt C 
z, >-2idir. 
Yanıt D 
z-x*yi veezzx-—yi olsun. 
Re(2):2 > x-2dir. 
Im(2):3 >—y-3 > y-—3 tür. 
z-x*tyi-2-—3i olur. 
Yanıt E 


z-(2—-x)*(y*t3)i > z7-(2-x)-(yt3)idir. 
Z karmaşık düzlemde (3, 1) ise 

2—x:3 > x-—1dir. 

—Y*3):21 >—y—3-1 > yz-—Atür. 


Xyz (1)(4) <4 olur. 
Yanit C 








karmaşık sayılara giriş 





9. 2,:315i 
Z,22i—4 > —Z,-—(-2i—-4)-2i*4tür. 
-Zz,*z,-a-bi > 2it41315i-a-—bi 
>— 7/*7i-a—bi 
> a-7/ ve -b-7 
> b-—7/dir. 
> 


a-b 7-(-7) < —-49 olur. 








Yanıt A 
10.z-x*yi olsun. 
2211—3i-7*$11i 
> 2(X4yi)41-3i27 #4 11i 
>2x*1*i(2y—3)27 *1f1i 
>—x-3 veyz/7/dir. 
>2-3*7/i olur. 
Yanıt C 
Mİ Ae far 
23, j24 z P 41 
İ—1-i 
—i4*1 
ii 
1—i 2 2 
(0 i) 
Yanıt D 
109: 2 -M9E 
14i 1si 2 
(-i) 
o -2i—-2 
2 
z—1-—i olur. 
Yanıt B 





13. (141)2.(1 —2)2.(1 — 2.1 4 22 
—(1040).(1 —i)2.(4 — 21)2.(1 4 22 
— (014010 — 1) ((1 — 211 #2) 


- 22.52 - 100 olur. 
Yanıt D 


1â.z-x*yi veeZ-x-yiolsun. 

İZ #22 —5i—1 > i(x—yi) *2.(X*yi)-—5i—1 
>İx*t*y1t2x1t2yi2—5i—1 
>—y1t2xti(xX*2y)—5i—1 
>y12x--—1 ve x*t2y--5 
>xs1veyz-—3tür. 
>z-1-3iolur. 

S Yanıt D 
Ş 
5 
15. xÖ*mx*#n0reel katsayılı 2. dereceden denkle- 
minin köklerinden biri Xx, < 3i — 4 ise diğeri Xx, İn 
eşleniğidir. 
Xx, X, <—3i—4 olur. 
Yanıt D 
16. x71 16-0 > x2--16 
>x,24i ve X,<—Â4İ dir. 
>Ç.K. 4-41, 4i) olur. 
Yanıt E 
33 








karmaşık sayılara giriş 








1 O): 3Xxİ 4 2x5 4x—2 5. Z7,z karmaşık sayısının eşleniği olmak üzere, 
olduğuna göre, #(i) değeri aşağıdakilerden han- iz ANL) 
- gisidir? olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağidakiler- 
A)—1 *i B) -1-i O14i den hangisidir? < : 
D)1-i E)2 A)14*2i B)1*3i C)1-3i 
D)2-3i E)2*8i 
6. x ve y birer gerçel sayı olmak üzere, 
2. a ve b birer gerçel sayı olmak üzere, z-x*t11(6-3y)i 
(Ga *bji—2as4-—5i karmaşık sayısı veriliyor. 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? zsz olduğuna göre, y kaçtır? 
A)—3 B) -2 C)—1 D)0 E)1 A)6 B)2 Cc) 0 D)-2 E)6 











Ş 
Sİ 
$ 
.— 
7. (AZA Kiya 3 
2. ii . 

3. 1 x-1 olmak üzere, işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
(15, 37 , 55 : 
ak ve A)8 — 16i B) 16 — 16i C)8 * 16i 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? D) 16 * 16i E)8-8i 
A1-i B)-14i G1 Di E-i 
8 LER a 
i , 42 4-2 v2 -y-2 i 
4-21 4421 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, Refz) kaçtır? a A)2(1 *i) B) Y5(1 41) c) VİA *i) 
8 6 
Mp OB) eye: Beş CE D)2V2 (1 -i) E)22 (4-1) 
34 
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karmaşık sayılara giriş 





9. 


10. 


11. 


12. 


Re(z *4)-0 
Im(z * 2i) <1 
eşitliklerini sağlayan z karmaşık sayısı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
A)—-4-i 
D)4—3i 


B)-4 *i C)4*3i 


E)4-i 


iz V—1 ven pozitif tam sayı olmak üzere, 
şansli şi 
ji2043 


ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) -i B)i C)—1 *i 


D)-i41 E)-1 


Karmaşık sayılar kümesi üzerinde O) işlemi, 


z,Oz, S2 İZ İZZ, 


biçiminde tanımlanıyor. 


Buna göre, (1 * 3i) (1(1 — 3i) işleminin sonucu kaç- 
tır? 
A)8 B) 9 Cc) 10 


D) 11 E) 12 


Z ilez nin eşleniği gösterildiğine göre, z - 2i kar- 
maşık sayısı için 
z11 


z 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)—1-—i 


1. 
B)-—1-*i —15— 
)-—1 *i Cc) 51 


D) zi E) zi 


karekök 


14. 


13. a ve b gerçel sayılar olmak üzere, 
)x taxtb i 
fonksiyonunun bir kökü (2i * 5) karmaşık sayısıdır. 
Buna göre, #(0) kaçtır? 


A) 26 B) 27 Cc) 28 D) 29 E)30 





Yukarıdaki karmaşık düzlemde z, vez 


tz kar- 
maşık sayıları verilmiştir. 


1 


Buna göre, z, karmaşık sayısı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A)4-—4i B)4*6i C)5*5i 


D) 5-5i E)8-5i 


15. XxX -4x48-0 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)2-2i B)2*2i C)-2-—2i 


D)-2*i E)-2-i 


16. Karmaşık sayılar kümesi üzerinde bir f fonksiyonu, 
İ)22xÖ43x212x13 

biçiminde tanımlanıyor. 

Buna göre, (fof)(-i) ifadesi aşağıdakilerden han- 

gisine eşittir? 


A) 3i B)3 C)2i 


D)2 


E)143i 








2. 


3. 


4. 








2-i ii z 
2:1 kesrinin değeri aşağıdakilerden hangisi- | 5. 
ne eşittir? 
3 4 
idi 5 4 3 2, 
Iz zi B)— Gi 
4 
D)— > 
) i E)-1 
(1971) 


1 * 2i kompleks sayısının 1 - 2i kompleks sa- 6. 
yısına bölümü nedir? 








A) -2 Bi 2 li 
) 55 C) 5 * Bİ 
2 3. 2 5 
D) 424 —4zİ 
) 3 5 >) 5 Ni 3 
(1973) 
S7 
2 . 
Ş 
Mei 
4-3; Sayısının eşleniğinin sanal kısmı aşağıda- 
kilerden hangisidir? “ 
3 3 
A3 Bİ —— -3i i 
) > ©) >; O D-8i E)3i 
(1974) 
8. 
i $ Zi karmaşık sayısının çarpmaya göre tersi, aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A)243i B) -3-2j Ö 
3 3 
3 2 9 
D Lai ei . z 
erimi sie 
(1978) 
36 





karmaşık sayılara giriş 





(2—i)z- 1— z eşitliğini sağlayan, z Karmaşık 
sayısı aşağıdakilerden hangisidir? 
(Z ,znin eşleniğidir.) 


A) Şia) B)Z(isi) 02-2 


1 11, 
—İ E)—-4—i 
D)14İ 17*5 


(ÖYS 1983) 


3-2i 





sayısının sanal kısmı kaçtır? 


A) > 2 1 DI E) 5 
(ÖYS 1984) 


ml abisi 
14İ 


olduğuna göre, a * b nin değeri kaçtır? 
A)-2 B) —-1 c)0 D)1 E)2 
(1985) 


2 - —1 olduğuna göre, (1 * iYA * “YA * i) işlemi- 

nin sonucu nedir? 

A)3 B)1 c)0 D) —1 E)-3 
(ÖYS 1988) 


(44 34 (1 — ii) toplamı kaçtır?/i? - —1) 
A) -8 B) -5 co D)5 E)8 
(ÖYS 1989) 








10. 2z-3*12ivez-3-—2i olduğunagöre, 





—34 
(2) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
81 81 81 81 1 
A)— B-— © -—i D—i E)— 
e Bg Ü-zgi Digi Bi 
(ÖYS 1990) 


11. 25-1 olduğunagöre, (1 *)(A1 * YA #iYA #7) 
çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)2 B)4 


C14i D)1-i E) 4i 


(ÖYS 1991) 


120 
1-4i 
12. iZ-—1 olduğuna göre, (ii) sayısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) -2i B) -i GİLi D)1 E) 2i 
(ÖYS 1992) 


13. izy-1 ven pozitif tamsayı olmak üzere, 
j8n-1 çin 


ş4n-1 


lerden hangisidir? 


ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdaki- 


Ayi B)i*1 


Gİ-i D)1 E) 2i 
(ÖYS 1995) 





karekök 





karmaşık sayılara giriş 











14.7 ilez'nin eşleniği gösterildiğine göre,2-2 *i 
karmaşık sayısı için 


m. 
z-1 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
1 3. 2 . 
A)—4— B) ——-— *t3i 
) 5 * zi ) 3 i C)1*3i 
D)2-3i E)3*i 

(LYS 2010) 


15. b ve c gerçel sayılar olmak üzere, P(x) > XxX *bx*c 
polinomunun bir kökü 3 — 2i karmaşık sayısıdır. 


Buna göre, P(-1) kaçtır? 


A)5 B) 10 C) 20 D) 25 E) 30 
(LYS 2010) 


16. Baş katsayısı 1 olan —i ve 2i karmaşık sayılarını 
kök kabul eden dördüncü dereceden gerçel 
katsayılı P(x) polinomu için P(0) kaçtır? 

A)2 B)4 Cc)6 D)7 E)8 
(LYS 2011) 


17/.z-atbi(b s0) vew-c tdi karmaşık sayıları 
için z t w toplamı ve z.w çarpımı birer gerçel 
sayı olduğuna göre, 
I.z ve w birbirinin eşleniğidir. 
Il. z — w gerçeldir. 
HI 22 #2 gerçeldir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D)il ve İli 


B) Yalnız Il C)i ve lll 


E)L, il velil 
(LYS 2011) 
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Karmaşık 


KÖŞETAŞI 





İutlak Değeri (Modülü) 


KAZANIMLAR 
Karmaşık sayının mutlak değerini (modülünü) hesaplar. 


Karmaşık sayının eşleniğinin ve toplamaya göre tersinin mutlak değerinin birbirine 
eşitliğini kavrar. 


Mutlak değerin çarpma ve bölmeye ait özelliklerini kavrar. 
Mutlak değerin kuvvetiyle ilgili özelliğini kavrar. 

Mutlak değerin özelliklerini uygular. 

Mutlak değerli denklemleri çözer. 


YAYA iz” eşitliğini kavrar ve sorularda uygular. 
Karmaşık düzlemde iki karmaşık sayı arasındaki uzaklığı hesaplar. 
Karmaşık sayılarda geometrik yer problemi çözer. 


Çember denklemini tanır. 


. Çember belirten karmaşık sayıların geometrik yer denklemini yazar. 
. İz-z,| <reşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geometrik yerini bulur. 


. Karmaşık sayı içeren eşitsizliklerin çözüm kümesini karmaşık düzlemde gösterir. 


. İki çember arasındaki karmaşık sayıları belirten eşitsizliği analiz eder. 

















karmaşık sayıların modülü 


köşetaşı 










Aşağıda verilen karmaşık sayıların mutlak değerlerini (modüllerini) bulunuz. 


102,224 3i 2)2,2-314i 3)z,-3i 


açıklamalı çözüm 





Tabi ki Pisagor! 


Karmaşık Sayılarda Mutlak Değer Hesaplama 


Karmaşık düzlemde bir karmaşık sayıya karşılık gelen noktanın 
orijine (başlangıç noktasına) olan uzaklığına, bu karmaşık sayının 
mutlak değeri veya modülü veya normu denir ve |z| ile gösterilir. 


zsatbi—> izl > va? * b? 





İz) < Va? * b? 
1 2 AY A3 


Iz,| > V7 olur. 


2) lzlsv (s4? 25 


İzol $ Solur. 


3) Jzjzvozt32-V9 












IZal < 3 olur. 


Im 


1. z-3-—2i 3. 


2, 52-1 


olduğuna göre, |z| kaçtır? z,-3-—11i 





A) v7 B)3 Cc) 23 D) V13 E)4 olduğuna göre, |z, * z,| değeri kaçtır? 
A)6 B)4v3 c)9 D) 6v3 E) 13 
ES 
Ş 
$ 
miş 
4. a pozitif reel sayı olmak üzere, 
2. İİ z-a—1*5ivejz)-v34 
2,33 i 
Ni olduğuna göre, a nin değeri aşağıdakilerden 
olduğuna göre, |z,| t İz. toplamı kaçtır? hangisidir? 
A)—1 B)2 c)4 D)7 E) 11 A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 
40 PİPTEP| 





1. 














karmaşık sayıların modülü 


köşetaşı 
Zz53— 5i karmaşık sayısı için aşağıdaki ifadeleri hesaplayınız. 


nizi 2) I-İ 3) Izl 
açıklamalı çözüm 
1) Izl-13-5i| 32 4 (-5)? - Jo 425 - 34 

2) |-21-1-345i)- (3) 452 - (9425 - 34 


3) (21-13 4 5) 32 452 - 9125 - Ş3 


4) (-21-1-3-5iJ- 


(<3) 4(-5)2 - J9 425 - 34 


Bir karmaşık sayının mutlak değeri (modülü) reel ve sanal kısımların kareleri toplamının Karekökü olduğun- 
dan, 


izisi-z2)2İz) <(-İ dir. 


22-54 12i 3. izl-/z1-1-2) 8 


olduğuna göre, |z| * |z| toplamı kaçtır? olduğuna göre, |-z| kaçtır? 


A)10 oOB)13 oC)16 D)20 E)26 A) v7 B)2 Cc) 2v2 D)4 E)8 


karekök 


z bir karmaşık sayı olmak üzere, (z| < vV10 eşitliği 
veriliyor. 4. Z-Z 16 


Buna göre, z aşağıdakilerden hangisi olamaz? 


A)3-i 


olduğuna göre, |z|-İz|-(-z) çarpımı aşağıdakiler- 
B)—3*ti den hangisine eşittir? 


D)V7 -3i 


C) 3i— 1 
E) V6 *2i A)8 B) 16 c)32 D) 64 


41 EEE 


E) 128 











karmaşık sayıların modülü 


köşetaşı 















z a a Karmaşık sayısının modülünü bulunuz. 


açıklamalı çözüm 








Mutlak Değerin Çarpma ve Bölme Özellikleri” . . 


İki karmaşık sayının çarpımının veya bölümlerinin mutlak değeri (modülü) sorulduğunda bu karmaşık sayıları 
çarptıktan veya böldükten sonra mutlak değerini bulmak oldukça zahmetlidir. Bunurı yerine karmaşık 
sayıların ayrı ayrı modüllerini bulduktan sonra çarpar veya böleriz. 












ii Zul 
İyzzl # İzaklzel ve Eze 

ze İL şeş ME AZ 
13 1si (il 


iz Bila v2), A e 2 ae 020 poor 
IE ve? v2 i 









1. Z,5443i 3. 

















2,2648i 
Z,324*i 2,22*İ 
karmaşık sayıları için İZ,-z,| aşağıdakilerden 2,2244i 
hangisine eşittir? ; 
A ş olduğuna göre, |Z122| değeri kaçtır? 
AVS B)5 C)yto Ds Ey105 23 
5 5/5 15 
A)3 B) — c)5 D) — 
) ) 7 ) ) 2 E) 5 
— 
© 
a 
$ 
S 
4. xreel sayı olmak üzere, 
3—2i i 
2. 75 3#Xİ 
2J3 41 | “3 
karmaşık sayısının modülü kaçtır? olduğuna göre, z nin normu kaçtır? 
A)1 B)2 2.3 D) v13 E)4 A) 3 B)1 c)3 D)3v3 E)9 
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Karmaşık sayıların modülü 


köşetaşı 





— —4 * 3i karmaşık sayısı için aşağıdaki ifadeleri hesaplayınız. 
1) izl 2) 13 3) iz” 4) 1YZİ 


açıklamalı çözüm 


Karmaşık Sayının Kuvvetinin ve Kökünün Mutlak Değeri 


Bir karmaşık sayının kuvvetinin veya kökünün mutlak değeri (modülü) sorulduğunda karmaşık sayının modü- 
lü bulunduktan sonra kuvveti veya kökü alınır. 


İz" izi ve IVZ| > Viz 


1) 2--443i > izl A 432 — y25 -5 


2) iz iz 5 


3) izsiz x57İ > 


42) - Viz VW 








1. z-2-i 3. --5*t 12i 
olduğuna göre, zl) kaçtır? olduğuna göre, |Vz| kaçtır? 
A) v3 B)3 Cc) v5 D) 5 E) 10 A)3 B) V13 C)2v3 D) 6v2 E) 13 
& 
»ğ 
9 
İzi 
4. Z, (1 4 3i) 
2. z-y3-i 72 )846i 
- 5 — 
olduğuna göre, IZ | kaçtır? olduğuna göre, Si değeri kaçtır? 
A) 5 B) > o) > D) > E)1 Z2 
A) VE B) V10 C)5 D) 10 E) 5v5 
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karmaşık sayıların modülü 


köşetaşı 












, (443 (2 -i) 
v6 * si 


karmaşık sayısının mutlak değeri (modülü) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






Bu köşetaşında 3. ve 4. köşetaşında öğrendiğimiz mutlak değer özelliklerini bir arada kullanacağız. 








iz <4 2 0), NE il 
JE 4 N3i NE Pi 









44 3iZ 12 —il 
İNE 4 v3il 

|4 43i)-5 

NE ii İS İS > 

v6 - Y3i|—3 


> İzj- 





2. (14 v3) 07 -? 
(j3 -2ip 


1. z-(14 21X24) 3. 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
olduğuna göre, z karmaşık sayısının orijine 
AYI B25 C6 De ES olan uzaklığı kaç birimdir? 
' 1 1 1 1 1 
A) — B) — C)— D) — — 
) 2 ) 4 ) 6 ) 8 — 16 











2 
8 
> 
Rİ 
ğ 
— 
2. z,-3—4İ 
e 7 > as. ayi 
Ziy tâ m aa 
i İT 40 
2.52*tİ 
3 : 
2 
olduğuna göre, |21:22 | değeri kaçtır? olduğuna göre, |z | aşağıdakilerden hangisine 
3 Saza 
23 eşittir? 
i 1 v2 
A4 B25 C5 Dak E)10 A5 Bİz C)1 DY2Z o E)2 
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karmaşık sayıların modülü 


köşetaşı 







z*izl2 * 3i eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Mutlak Değerli Denklemler 


z yerine x * yi ve İz| yerirıe ye? * y? yazarak eşitliğin sağ ve sol tarafındaki karmaşık sayıların reel ve sanal 


kısımlarını birbirine eşitleriz. Dikkat etmemiz gereken en önemli nokta |z| — ve * y? nin bir reel sayı olması 
ve eşitliğin sol tarafındaki reel kısımda yerini almasıdır. 


z-xıyivejz|- Jx2 4 y? olsun 
z41İ2)-243i > X# Yİ 4 AZ 4 y2 -243j 
> XYZ #y2 #yi243i 
İz tiz *z) 6 *(x— 2i eşitliği ve- 
> Xx yx2 4y2 -2vey-3tür. tiliyor. 
Buna göre, y kaçtır? 
>x4J)x2 49-2 


> Jx2 49-2-x 


> 2 4-9) -(2—x) 


> x249-4-4x4x2 


z-xtyi olmak üzere, 


ktyltlketyitx—yl6*(x—2)i 


Ya? 4y2 42x-64(x—2)i 
vx? 4y2 42x-6ve0-x—2 
Yay? 44-6 Jar y? 2 


>y-00olur. 


> 9-4-4x> x- 7 alır. 


> 2-4 3i bulunur. 
1. z*lzs2*tdi 3. z—15j2J*3i 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 


olduğuna göre, z karmaşık sayısının reel kısmı 
aşağıdakilerden hangisidir? 





A)—3*t4i B)3—4i C)2-—3i A)—8 B) -6 c)-4 D) -2 E)0 
D)2*3i E)1-i 
vi 
NE 
2 
© 
Ş 
S 
â. y>Oolmaküzerezx 4 yi karmaşık sayısı verili- 
> yor. 
2. z*lzj)-1*2i N 
olduğuna göre, Re(2)-Im(z) çarpımı aşağıdaki- İz|-3 v 
lke olduğuna göre, y kaçtır? 
A) —5 B)—3 c)0 D)3 E)5 


A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 


45 |Alpicjp; 








köşetaşı 





1)z-z 36 olduğuna göre, |z| kaçtır? 


2)2:z * |z) < 12 olduğuna göre İz) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


zzatbiolmak üzere, 


z-Z-a? b eşitliğini öğrenmiştik. 
2 
a? *b”> (e? * p?) İzi? olduğundan 


z-z - |” ifadesi elde edilir. 


1922-36 — |z2-36 


> İzls6vejJz| -—6 (Iz # -6 olamayacağından) 


> İzlz6 bulunur. 
2)2:212)-12 2? *iz:12 > 


(izl * 4Xizl - 3) 


> 
> 
> 
> 


İzi <3 bulunur. 


Z:2—16-0 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)6 E)8 


2-:2-25 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisi ola- 
maz? i 
A)3-—4i B)4*3i 


D) 2y5 * y5i 


C)2v6 ti 
E)2*i 


karekök 





46 


karmaşık sayıların modülü 


zE-J4z.7 *8 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 


izl? -y4Izı? -8-0 
İzi? — 2128-0 
(izl - #(izl * 2) - 0 
İzl <4 olur. 





izi? * İz) 120 


izl x—4velz)-3 (Iz) —4 olamayacağından) 


z-z—3iz| 40 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 


A)5 B)6 c)7 D)8 E)9 


x ve y reel sayı olmak üzere, z - x t yi karmaşık 
sayısı veriliyor. 
z-z*iz)*jzj)—liz| 300 
olduğuna göre, ağ yz toplamı kaçtır? 
A)9 B) 16 Gc) 25 


D) 36 E) 64 


ELLA 











karmaşık sayıların modülü 


köşetaşı 
















z,<3t7ivez,-8-5i 


karmaşık sayıları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


açıklamalı çözüm 





Karmaşık Sayılar Arasındaki Uzaklık 





Karmaşık düzlemde verilenz, Xx, ty,ivez,-X,t Yİ 


karmaşık sayıları için; 







z,vez, karmaşık sayıları arasındaki uzaklık |Z, — z>l dir. 


1 





Z, İle z, arasındaki uzaklık Pisagor'dan; 
Jia — XxX * (ya — ya) > Iz — za olur. 
2, 3t7ivez,> 8 — 5i karmaşık sayıları arasındaki uzaklık İz, — zl dir. 


iz, — 2,1 > 13 * 7i—(8-5i) <(3 471-8 4 Sil - (5 4 12) > Ves? 4122 - (169 < 13 birim bulunur. 








Karmaşık düzlemde z nin orijine olan 
uzaklığı 
Karmaşık düzlemde z, ile 2, karmaşık 

sayıları arasındaki uzaklık ||| 


1) izl i z nin mutlak değeri 
 2)12,-2,i ; z,-z, farkının mutlak değeri 


Bu ifadelerin matematiksel anlamlarını ve hesaplamalarını bilmenizin yanında geometrik anlamlarını da 
bilirseniz konuya daha hakim olabilirsiniz. 


1. 2,2517 3. Iz—ul|s5 
z,<1*4i lu—v|) 6 
karmaşık sayıları arasındaki uzaklık kaç birim- z—vj) 7 


Mir? eşitlikleri veriliyor. 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 Buna göre, karmaşık düzlemde köşeleri u, z ve 
i & v karmaşık sayıları olan üçgenin çevresi kaç 
5 birimdir? 
Le 
& A) 11 B) 12 C) 13 D) 15 E) 18 
2. 2-3 * 2i karmaşık sayısı veriliyor. 4. Köşelerinin koordinatları A(1* i), B(1), C(i) olan 
z ile 9 — 10i karmaşık sayıları arasındaki uzaklık ABC üçgeninin çevresinin uzunluğu kaç birim- 
kaç birimdir? li 
AS B8  C10 D)13 E)15 AZ B2 C)24/2 Da E)4rv? 
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karmaşık sayıların modülü 


köşetaşı 











is v1 olmak üzere,z-x* yidir. 


İZ — 115 )z * 2if eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geometrik yer denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Mutlak Değerli Denklemlerde Geometrik Yer 


Karmaşık sayılarda mutlak değer kullanılarak sorulan geometrik 
yer denklemi sorularında z yerine X * yi yazarak x e ve y ye bağlı 
bir denklem elde etmeye çalışırız. Iz— 1) <|z * 2il eşitliğinin geomet- 
rik yer denkleminin 4y * 2x*3-0 


İZ — 1 < |z * 2il denkleminde z gördüğümüz yere Xx * yi yazalım, olduğunu bulduk. 


keyi—ilsbeyie2i| > k-tsyi| px 4 (ys 2)i) 


4yt2x*t3-0 denklemi bir doğru 


İple belirtir. 
K-1Yiyizlıyız 

2 -Dxttiyi xlıy?t4y14 
—2xt154y14 





vu. ul 


4y*2x*3-0 denklemi elde edilir. 


z—ilsiz *2i 


denklemi karmaşık düzlemde aşağıdakilerden 
hangisini belirtir? 


Y-İ olmak üzere, 2 -x * yi karmaşık sayısı veri- 3. 
iyor. 


İzi < |z — 2) 


olduğuna göre, z nin karmaşık düzlemdeki geo- A) kadağruuin 


metrik yer denklemi aşağıdakilerd İsİ- 
ip şağıdakilerden hangisi B) y- “7 doğrusunu 
A)x-150 B)x—-y—-150 C) yz 1 doğrusunu 
C)x*ty-1-0 D)y-2-0 D) (X— 1)? * (Yy * 2) 1 çemberini 
E)y-1-0 E) 4 (Y * 2) - 1 çemberini 
> 
< 
2 
» 
Kİ 
2. ize 7 
. İsv-lvez-x*yiolsun. 4. izv-İ olmaküzere,zx* yi karmaşık sayısı veri- 
z-3)-124 1) >. liyor. 


N N iz 2 
olduğuna göre, z nin karmaşık düzlemdeki geo- Iz — 2il > (im(2) * 2) 


metrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geo- 
A) Reel eksene dik bir doğru n yer denklemi aşağıdakilerden hangisi- 


B) Sanal eksene dik bir doğru 


C) Paralel iki doğru AYY? -4x4420 B) y? -4y0 
D) Bir parabol C)y -4y4 D)x-8y-0 
E) Bir çember E) x2 *y— 4-0 
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karmaşık sayıların modülü 


köşetaşı 

















1) Merkezi (-2, 3) noktası ve yarıçapı 4 br olan çemberin denklemini yazınız. 


2) «— v *(y* 2 z 25 denklemi ile verilen çemberin merkezini ve yarıçapını bularak analitik düzlem- 
de gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 





Çember Denklemi 


Çember denkleminin karmaşık sayılarla ne ilgisi var demeyin sakın. Bir sonraki köşetaşını anlayabilmemiz 
için çember denklemini bilmemiz gerekecek. 









Analitik düzlemde; 
Merkezi M(a, b) ve yarıçapı r birim olan çemberin denklemi 


x—-aY*y-biÜdir. 





1) M(-2,3)ver-4 br ise çember denklemi; 
K-C22 *(y—-3 242 > (x12)4(y—-3) 16 


olarak bulunur. 


2) — 1 e(y42Y 24 (1 ey—- 2) 22 





olduğundan çemberin merkezi M(1, —2) ve yarıçapı r — 2 br dir. 


1. Merkezi (1, 2) ve yarıçapı 3 br olan çemberin 3. 
denklemi aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


(x13))4(y—1)7-25 


denkleminin geometrik yeri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
A) (x-1)—(y42)-9 


B)(X*1)74(y-2)-9 
O) (x—-2)7*(y- 1-9 
D)(K-1)4(y-2)-3 
E) (X-1)7* (—-2) -9 


A) y eksenine dik bir doğru 

B) x eksenine dik bir doğru 

GC) Tepe noktası (-3, 1) olan bir parabol 

D) Merkezi (-3, 1) ve yarıçapı 5 br olan çember 
E) Merkezi (3, —1) ve yarıçapı 5 br olan çember 


karekök 


4. X-4x444y75112y43610 


denklemi ile verilen çemberin merkezi ve yarı- 
çapı aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


A) M(2, 6), r0 


2. «—2)24(y45)7-16 


denklemi ile verilen çemberin merkezinin koor- 
dinatları aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 


rak verilmiştir? B) M(<-2,6),r 10 


A) (2, —-5) B) (2,5) C) (2,5) C) M(2, -6), r> YO D) M2, 6), r V10 
D)C5. 2) E) (5, -2) E) M2, 6), rx v10 
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karmaşık sayıların modülü 


köşetaşı 












Iz * Li 3i| 2 eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının; 
1) geometrik yer denklemini bulunuz. 


2) geometrik yerini karmaşık düzlemde gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 





z yerine X * yi yazacağız; 


1 k*yit1—3i)-2 > xi14(y—3))2 


> İx 412 4(y—3)7 <2 (heriki tarafın karesi alınırsa) 


> 1 iy—3) 24 
geometrik yer denklemi bulunur. 


2) (X41) 4-3-4 5 (Yy 322 


denkleminin geometrik yeri, 







merkezi (-1, 3) ve yarıçapı r — 2 br olan bir çemberdir. Çember üzerinde bulunan her 


noktaya karşılık gelen kar- 
maşık sayı İz * 1 —3i) 2 
eşitliğini sağlar. 


1. z-x4#yiolmak üzere, 3. 


Iz—a * 3i| < 16 eşitliğini sağlayan z karmaşık sa- 
yılarının geometrik yeri, merkezi (—-5, b) ve ya- 
rıçapı r br olan çember olduğuna göre,a*tb*r 
toplamı kaçtır? i 


2-344) <5 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geo- 
metrik yer denklemi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
A)(X13) 4 (y—-4) > 25 
B)(X—-3))4(y44)7 -25 
C) (X—3Y 4 (y—4) - 25 
D)(x43))4(y—-4) -5 

E)(X—-3Y4(y 44-5 


karekök 


2. İZ*5—i)x-4 


olduğuna göre, z nin karmaşık düzlemdeki 


s li 32 2. 
geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? » Ml e 


çember denklemi aşağıdakilerden hangisinin 


A) Merkezi (—1, 5) v 
(Cİ, 5) ve yarıçapı 4 br olan çember geometrik yer denklemidir? 


B) Merkezi (-1, 5) ve yarıçapı 16 br olan çember 
C) Merkezi (5, —1) ve yarıçapı 4 br olan çember 
D) Merkezi (5, -1) ve yarıçapı 16 br olan çember 
E) Merkezi (-5, 1) ve yarıçapı 4 br olan çember 


B)iz—-3 42) -5 
D)iz*3i—2)-25 
E)İz43-—2)-25 
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A)İZ*3—2)-5 
C)iz—-3—2)-5 








| 
| 
| 
i 
| 





karmaşık sayıların nodülü 


köşetaşı 











1) iz-2*4i)-1 eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geometrik yerini belirtiniz. 
2) W-—1)z2Zeşitliğini sağlayan w karmaşık sayılarının geometrik yerini belirterek karmaşık düzlemde 
gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 


Bu köşetaşındaki soruların benzerlerini bir önceki köşetaşında 
anlatmıştık. 


Bu köşetaşında bu soruların daha pratik çözümünü öğreneceğiz. 





İz— Zol zr eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geo- 


metrik yeri; merkezi z,, yarıçapı r birim olan çemberdir. Re 


iz— Zol zrifadesi Za noktasına uzaklığı r birim olan z karmaşık sayılarını belirtmiyor mu? Za noktasına r birim 
uzaklıktaki noktaların geometrik yeri merkezi z,,, yarıçapı r birim olan çemberdir. 










uy 


Taktik: Soruları çözerken yapmamız gereken en önemli hamle “z" den sonraki kısmı “—" parantezine almaktır. 
1) (z—-244i)-1 > (z—(2—4i))-1 eşitliğini sağlayan z karmaşık sayıları, Im 

merkezi Z, > 2 — 4i ve yarıçapı 1 birim olan çemberdir. 
2) W—1)22 > (w— 1) 2 eşitliğini sağlayan w karmaşık sayıları, 


merkezi Z, 1 ve yarıçapı 2 birim olan çemberdir. 


1. < (242-i)54 3. 


Im 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geo- 
metrik yeri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? e 


A) Merkezi (2, —1) yarıçapı 4 birim olan çember. 

B) Merkezi (-2, 1) yarıçapı 4 birim olan çember. 

Yukarıdaki karmaşık düzlemde görüntüsü veri- 
len çember aşağıdaki eşitliklerden hangisinin 
geometrik yer denklemidir? 


C) Merkezi (-2, —1) yarıçapı 4 birim olan çember. 
D) Merkezi (2, —1) yarıçapı 2 birim olan çember. 
E) Merkezi (-2, 1) yarıçapı 2 birim olan çember. 





EŞ A) (z—-3i)-2 B)|z*3J:2 
$  O)z-3i|-4 D)iz-3*465i)-2 
g 
> E)|iz—3/:2 
2. z—i|<1 4. Merkezi (3, —-1) noktası ve yarıçapı 2 birim olan 
Ar çember aşağıdaki eşitliklerden hangisinin geo- 
eşitliğini sağlayan karmaşık sayıların geomet- metrik yer denklemidir? 
rik yerinin merkezi olan nokta aşağıdakilerden 
hangisidir? A)1iz-3-i):2 B)iz—3*ti)-2 
A) (0, 1) B) (1,0) C) (0, —1) C)iz—-3-—i)-4 D)iz-3ti)-4 
D) (-1, 0) E)(1,—1) E)liz—-143i)52 
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karmaşık sayıların modülü 


köşetaşı 













1 iz m 1 * 3i| < 2 koşulunu sağlayan z karmaşık sayılarının kümesini karmaşık düzlemde gösteriniz. 


2) W*2-—i)21 koşulunu sağlayan w karmaşık sayılarının kümesini karmaşık düzlemde gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 





Bir önceki köşetaşında olduğu gibi bu köşetaşında da çember çizeceğiz. Fakat bu köşetaşındaki geometrik 
yer soruları eşitsizlik içerdiğinden çember çizmekle kalmayıp bir de tarama yapacağız. Eşitsizlik sorularında 
tarama yaparken iki önemli hususa dikkat etmeliyiz, 


İ) <, > işaretleri kullanılıyorsa çemberi kesik çizgilerle, <, > işaret- 
leri kullanıyorsa çemberi düz çizgiyle çizeriz. 
ii) (z—z,| <r (küçüktür kullanılıyorsa) ise çemberin iç tarafını, 


iz —z,| > r (büyüktür kullanılıyorsa) ise çemberin dış tarafını ta- 
rarız. 


z—1*8i)<2ise|z—(1-—-3i))<2Zolur. 











İ) M(1,.—3) ver2 br olan çember kesikli çizgilerle çizilir. 

ü) |z—(1—3i))< 2 (küçüktür kullanıldığından) olduğundan çem- 
berin iç kısmı taranır. 

2) w*2-i)z1isew—(—2*i))>1olur. 

İ) MC2,1)ver1 brolan çember düz çizgi ile çizilir. 


İİ) W*2—i)> 1 (büyüktür kullanıldığından) olduğundan çemberin 
dış kısmı taranır. 


İ. |z—1—i) <4 eşitsizliğini sağlayan z karmaşık | 2. 
sayılarının karmaşık düzlemde gösterilişi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


Im 


Re 


Yukarıdaki şekilde, M(0, 2) merkezli olan ve (0, 1) 
noktasından geçen çemberin grafiği verilmiştir. 








e Buna göre, taralı bölge aşağıdakilerden hangisi 
ii Ma 5 2): 
S ile ifade edilir? 
S A) iz-2)22 B)iz-2i)>1 
C)iz—2i)>2 D)İz*2i)>1 
E)iz-2i)>1 i 
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karmaşık sayıların modülü 
köşetaşı 





1<z*3—5ij<2 


koşulunu sağlayan z karmaşık sayılarının kümesini karmaşık düzlemde gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 


1<(z*3—5i) <2 eşitsizliği esasında iki farklı eşitsizlikteri oluşmaktadır. Bunlardan biri 1 < |z * 3 — 5il, diğeri 
ise (z * 3 —5i| <2 dir. Bu eşitsizliği karmaşık düzlemde gösterirken ikisini birden sağlayan ortak bölgeyi tara- 
mamız gerekir. 


1<i2—-(345i)<2 


1<(2—-(-3*5i)| Z-(345i))<2 


M (<3, 5) ve yarıçapı 
2 birim olan çemberin 
iç kısmı taranır. 


M (<3, 5) ve yarıçapı 
1 birim olan çemberin 
dış kısmı taranır. 


Çemberlerin merkezlerinin aynı olduğuna dikkat ediniz. Birinde yarıçapı 1 birim olan çemberin dış kısmı, di- 
ğerinde ise yarıçapı 2 birim olan çemberin iç kısmı taranacağından ortak olan bölge yarıçapı 1 birim ve 2 
birim olan çemberler arasında kalan bölgedir. 


2. 1<)z)<2 
eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 
gösterilişi aşağıdakilerden hangisidir? 





Yukarıdaki şekilde, M(5, 4) merkezli ve yarıçapları 
3 birim ve 4 birim olan çemberler verilmiştir. 


Buna göre, taralı bölge aşağıdakilerden hangisi 
ile ifade edilir? 


karekök 


A)3 <(z—4-5i) <4 
B)3 <(z—5-—4i)<4 
C0)3<1z—-5—4i)<4 
D)3<(z—5*4i)<4 
E)3<(2*5t4i)<4 
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z,>2-5i 
z,-5-iİ 


olduğuna göre, İz, —z,l değeri kaçtır? 








karmaşık sayıların modülü 





3 YAS Si 


4 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) V10 B28  C)4 D) 25 E)5 A)2 B) 2v2 c)4 D) 4v2 E)8 
z karmaşık sayısı için, 
izl * İZİ *i-l-z2) <4 #bi 6 2|-2148i 
itliği Verili 
Seli vely eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağıdaki- 
Buna göre, b kaçtır? lerden hangisine eşittir? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)4-3i B)3-—4i C)3*4i 
D)3—2i E)2*43i 

— 

Ss 

2 

Ş 

İle 

7. z karmaşık sayısı için, 
(2 - 313 * 4i) izl * (İz) <6 
yea olduğuna göre, z-z çarpımı kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? A)3 B)6 (oOC)9 D) 18 E) 36 
A) v13 B)4 C)3Y2 D)2y5 E)5 
8 z,-6t9i 
z,3İ 
7 — YZY EA 

, olduğuna göre, z, ile z, karmaşık sayıları ara- 
ifadesinin değeri kaçtır? sındaki uzaklık kaç birimdir? 
A) 9 B) 12 C) 18 D) 24 E) 27 A)4 B)6 c)8 D) 10 E) 12 

S4 


9. 


10. 


11. 


12. 





izl - Iz —2il 
eşitliğini sağlayan z karmaşık Sayılarının geo- 
metrik yeri aşağıdakilerden hangsidir? 
A) Yarıçapı 2 birim olan bir çember 
B) Birbirine dik iki doğru 
C) Bir parabol 
D) Sanal eksene dik bir doğru 
E) Gerçel eksene dik bir doğru 


(s2) 4 (y—5) 9 


denklemi ile verilen çemberin merkezi ve yarı- 
çapı aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


A)M(2,5),.r-3 B) M(-2, 5), r-3 
C)MÇ2, -5), rz3 D)M-2, 5), rz9 
E)M2, 5), r-9 

Iz *3i)-4 


olduğuna göre, z nin karmaşık düzlemdeki 
geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) Merkezi (0, 3) ve yarıçapı 4 birim olan çember 
B) Merkezi (0, —-3) ve yarıçapı 4 birim olan çember 
G) Merkezi (0, —3) ve yarıçapı 2 birim olan çember 
D) Merkezi (0, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çember 


E) Merkezi (0, —3) ve yarıçapı 16 birim olan çem- 
ber 


Im 


Re 


Karmaşık düzlemde görüntüsü verilen çember 
aşağıdaki eşitliklerden hangisinin geometrik 
yer denklemidir? 


A)(Z— 11 
O) iz—i|—1 


E)z* 1:1 


B)z—-14i)51 
D)izZ*1-i)51 


karekök 








13. 


14. 














Yukarıda M(2, 0) merkezli ve sanal eksene teğet 
olan çemberin grafiği verilmiştir. 


Buna göre, taralı bölge aşağıdakilerden hangisi 
ile ifade edilir? 
A)(z—2J<1 B)(z—2)<2 


D)iz—2i)<2 


C)Iz-2)<2 
E)/z-2-i)<2 


1Si2412—2i)<2 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının gös- 
terilişi aşağıdakilerden hangisidir? 
































karmaşık sayıların modülü 






































De i - 3 2 -3i 13. 1 
1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 5. Sıfırdan farklız, ve z, karmaşık sayıları için 9 z-Yay2 3 2; 
AM Ne > ER olduğuna göre, z karmaşık sayısının orijine z,2—2 
)I ls v2 B) ji) — 1 C)J2)-2 uz, zl 3 iz,kizİ olan uzaklığı kaç birimdir? ii 
D)V3 #i)-2 E) 21-4 NİZİ SİZ) a 
z 
i 5 A1 B) v3 c)2 D) 2v2 E)3vy3 karmaşık sayılarını köşe kabul eden üçgenin en 
İz, * —z,12 2-1-2) uzun kenarının uzunluğu kaç birimdir? 
La n 
V.iz,İsiz;l AMB BS o D3 B2Â 
v|zu| İzi 
z>| İzzl 
ifadelerinden kaç tanesi doğrudur? 10. z,<3-3İ 14. z*1)3iz-il 
2 > | A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 z,<İ eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geo- 
3 *i olduğuna göre, Iz, — zl değeri kaçtır? il metrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna gö ğeri 
guna göre, |z| değeri kaçtır? A)2 B)4 c)5 D)7 E) 10 A)x*2y411 B)x—2y—1-0 
M2 B3 oyo0 m2 E4 C)x4y—-120 D)x*4ys0 
E)x-yz0 
15. z—3i|s3 
6. z5(1— v2) | | 
: ” AN 11. z 2 olduğuna göre, z nin karmaşık düzlemdeki geo- 
” olduğuna göre, İz) değeri kaçtır? - metrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 
v A)3 B)4 C)6 D)9 E) 12 2 LE m 
Si karmaşık sayıları arasındaki uzaklık kaç birim- :$ A) Merkezi (0, —) ve yarıçapı 3 birim olan çember 
iŞ dir? S B) Merkezi (0, —3) ve yarıçapı 9 birim olan çember 
R Ş GC) Merkezi (0, 3) ve yarıçapı 3 birim olan çember 
$ A2 B2B c4 Dağ Es N 
D) Merkezi (0, 3) ve yarıçapı 9 birim olan çember 
E) Merkezi (-3, 0) ve yarıçapı 3 birim olan çember 
Re | 
N 24)-(2-i)-2i 
Yukarıdaki karmaşık düzlemde z,vez, karmaşık 7. sbedz) | 16 
sayıları verilmiştir. 12 il 
Buna göre, ifadesinin değeri kaçtır? ği m 
İZ, zl -Kiz,|* z,l) A) > B) 1 c) : D)2 E)— 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)10 B)15 G)20 D)25 E)s0 | 
İ 
” | Yukarıda M(6, 2) merkezli ve x eksenine teğet olan 
! çemberin grafiği verilmiştir. 
İ 
İ | Buna göre, taralı bölge aşağıdakilerden hangisi 
4. MZ. g G7 * 22) Yukarıdaki karmaşık düzlemde z, ve z, karmaşık ile ifade edilir? 
14 v2i * 92 .(- i | sayıları gösterilmiştir. 
(1-2) -(-3 x4) | ki in N e N A)iz—-246i)<2 B)İz—-246)<4 
ifadesini ğeri N Da uk i Buna göre, z, ve z, karmaşık sayıları arasında- ' 
/ sinin oi kaçtır? : ifadesinin değeri kaçtır? | ki uzaklık kğ birimdir? C)iz-2-6i)<2 D)Jz—-6—2i)<4 
Bl B)X C)1 iy) E)2 
2 ri ) 15 ) A) 25 B) 20 C) 15 D) 10 E)5 | A6 B) 2/48 c)8 D)6y3 E)10 E)İz-6-2i)<2 
: 
56 | 57 























5. Verilen 5 ifadenin hepsi doğrudur. 




















Yanıt E 
6. 2-(1—v23i)) — |z) -((1— Zi) 
2. 2-3. > İzls fı — v2 
> İZ (3 4) * 
> kis W3) 
> yp şp2 - YO olur. > Izls9olur. 
Yanıt C 
& 
- Ka N 8 6 -8i 16 —8i| 
rmaşık düzleme bakılırsa T 
215443 ve vee 
Ee 225-3 #4idir ii. 
tü Yl6xŞ S5 1 
ZI 10 
zl bise 10 1 olur 
İZ.-z | 
1 zl İZ siz pa 
İZL) iz,liz, — 0Z,I * izgi) 
“5:5—(545)- 15 olur. 
Yanıt B 
ÇAT saya | Air eza 
© İa-2i.(344)) 0-4 4-34) 
51 
e MSP.5 
i A NE > 
i A EŞ <1 olur 2 olur 
Yanıt C 
58 


karmaşık sayıların modülü 


Yanıt E 


Yanıt D 


Yanıt B 


Yanıt A 











karmaşık sayıların modülü 





9. z- Y3y2 —3i karmaşık sayısının orijine olan uzak- 
tığı Izj dir. 


“yz -3i |- 3132 -3i| 
- Yas 


İzl < 





-y3 olur. 
Yanıt B 
10.z, -3—3i ve z,-İ 
Iz, -2,1-13—3i—i 
-|3—4i) 
- 25-5 olur. 
Yanıt C 
ti.z, -2vez2,-2i 
İz,-z,|212—2i) 22 olur. 
YanıtB 
12. Karmaşık düzleme baktığımızda; - 
z,> 1*44i ve z,-—-5-2iİ dir. 
iz,—2)1 1144 —(-5—2i)) 
-(6*6i) 
— 6v2 olur. 
Yanıt D 


13.12,—z,1-11—(-2)-3)-3 
İz, -zJ M1 -(C140)212-i 5 


İZ, -2,5(-2-(1 #2 
3>v5> v2 olduğundan en uzun kenar 3 olarak 
bulunur. 
Yanıt D 
"1â.z-x*yi olsun. 
İz *1)-)z-il 
> yi * (yi * y? — v2 *-(Y— 12 
> riyal ı(y—1) 
> txt xl iy 2y41 
> xtyz0Oolur. 
Yanıt D 
Kİ 
a, 
19.(2—3i)-3 > (z—(0*3i))3 
z nin karmaşık düzlemdeki geometrik yeri M(0, 3) 
ve yarıçapı r — 3 olan çemberdir. 
Yanıt C 
16. Merkezi M(6, 2) ve yarıçapı r < 2 olan çemberin iç 
kısmı tarandığından; 
z—(6*2i)) <2 veya |z—6—2i)<2 
taralı bölgeyi ifade eden eşitsizliktir. 
Yanıt E 
59 

















karmaşık sayıların modülü 





5. 


z-(1—i)2i— 2)-2i 


olduğuna göre, |z| * |z| toplamı kaçtır? 


A) 12 


olduğuna göre, izl kaçtır? 


A) 1 


B) 14 


B)2 


22-25 —Y5i 


C) 16 


c)3 


D)18 


D) 4 


olduğuna göre, z nin normu kaçtır? 


A)2 


B) V5 





2-3 2012 
342i 








C) V10 


D) 2v5 


6. 2,2 v3-i 
zl 2 
E) 20 karmaşık sayıları veriliyor. 
Buna göre, İz, "-z.| ifadesinin değeri kaçtır? 
A) > B) kl C)1 D) 5 E)2 
2 2 2 
E)5 
7. z- v4 -2J5i 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A)1 B) v2 C)2 D) v6 E) 2v2 
x 
NE 
E)S'S 
$ 
iş 
8. z,t12-5i-2, 


olduğuna göre, z, vez, karmaşık sayıları ara- 
sındaki uzaklık kaç birimdir? 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 


B)2 


(1-0):2-242i 


c)3 


olduğuna göre, Iz) Kaçtır? 


A)8 


B)6 


c)4 


D)4 


D)2 





A) V13 B) 5 c)9 D) 12 E) 13 
E)5 
9. :z-3-i 
eşitliğini sağlayan z Karmaşık sayısı ile başlan- 
gıç noktası arasındaki uzaklık kaç birimdir? 
E)1 YAZ BS o DYO E2v3 
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karmaşık sayıların modülü 





10. a pozitif gerçel sayısı olmak üzere,z-4 * asi 
karmaşık sayısının i karmaşık sayısına olan 
uzaklığı 5 birim olduğuna göre, a kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


11. x ve y reel sayı olmak üzere, z — x * yi karmaşık 
sayıları veriliyor. 
2-2-6) 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A)4 B)3 c)2 


D) 1 E)O 


12. z*lz)9-3i 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının orijine 
olan uzaklığı kaç birimdir? 


A) VZ B) 5 


karekök 


G)3 D)4 E)5 


13. z—i|>3 

eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 

geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) Merkezi (1, 0) ve yarıçapı 3 birim olan çemberin 
dış bölgesi Ka pe 

B) Merkezi (0, 1) ve yarıçapı 9 birim olan çemberin 
iç bölgesi 

GC) Merkezi (0, 1) ve yarıçapı 3 birim olan çemberiri 
iç bölgesi 

D) Merkezi (0, 1) ve yarıçapı 9 birim olan çemberin 
dış bölgesi 

E) Merkezi (0, 1) ve yarıçapı 3 birim olan çemberin 
dış bölgesi 





14. 


15. 


16. 





izi -|z — 3il 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geo- 
metrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Yarıçapı 3 birim olan bir çember 
B) Orijirnden geçen doğru 
C) Bir parabol 
D) Sanal eksene dik bir doğru 
E) Gerçel eksene dik bir doğru 


2<)2)s5 


eşitsizlik sistemini sağlayan z karmaşık sayıla- 
rının oluşturduğu düzlemsel bölgenin alanı kaç 
birim karedir? 


A)21x B)22x C)23n D)24n E)25n 


Az(2:zeC,(z—1-—i|s1) 
B-(2:zeC,(z-i|s 1) 


olduğuna göre, AnB kümesi aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak gösterilmiştir? 





Adab 1S5A 16c 














karmaşık sayıların modülü 











1 2-2 2-1) 6. İz|42-3-2i 

— eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağıda- j ş 

olduğuna göre, |z| nin değeri nedir? kilerden hangisidir? 
: 1 1 Ba ua 
— — 5 .. Bi 
Me Sk pi A)Z -2i B)> -2i O)Z 421 B O | U M 
(ÖYS 1981) 
D)Z -3i E)Z4 3i 


(ÖSS 2006 Il) 


| a Karmaşık Sayıların Kutupsal Gösterimi 
2. Karmaşık düzlemde A(4 * 6i), B(-2 —i), C(4 * 5i) i 


noktaları veriliyor. 





KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 


Anın (BCJ nin ortasına olan uzaklığı kaç birim- 


dir? . 1. Karmaşık sayının argümentini tanımlar ve eksenlerle yaptığı açıları belli olan karmaşık 
AS B4 C3 Dad pW3 sayının argümentini bulur. i 
(ÖYS 1991) 2. Standart biçimde verilen karmaşık sayının argümentini bulur. 
3. Karmaşık sayının kutupsal koordinatlarını bulur. 
4. Standart biçimde verilen karmaşık sayıyı kutupsal biçimde yazar. 
3. Karmaşık düzlemde z - 3 — i olduğuna göre, 5. Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayının modülünü, argümentini ve kutupsal koordinat- 


7. Karmaşık sayılar kümesi üzerinde * işlemi, 


A larını bulur. 
İZ “| kaçtır? 
2,*2,77, 17, tİz,Zİ 6. Birim çemberde eksenler üzerinde bulunan açıların trigonometrik değerlerini hesaplar. 
Şi ŞE li çal li j Mk 
ETE B) a a Dag” Ee” biçimirıde tanımlanıyor. 7. Geniş açıların trigonometrik değerlerini hesaplar. 
(ÖYS 1993) $ Buna göre, (1 — 2i) * (2 * i) işleminin sonucu 8. Kutupsal gösterimi verilen karmaşık sayıları standart biçimde yazar. 
— : 
z pere 9. Standart biçimde verilen karmaşık sayının argümentinin tanjantını hesaplar. 
— . . 
A)148i B) 1-8i ii » Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayılarda toplama ve çıkarma işlemi yapar. 
4. İz*2-i) 10 eşitliğini sağlayan z karmaşık D)8-i E)2-i m , , 
sayılarının geometrik yerinin denklemi aşağı- (ÖSS 2007 11) 11. Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayılarda çarpma işlemi yapar. 


dakilerden hangisidir? 
A) (X— 1) (y— 1) 16 
B)(X—3)*(y— 17-64 
CO) (X42) 4 (y—1)2 100 
D) 6x -4)4 (y— 1 281 


12. Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayılarda bölme işlemi yapar. 

13. Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayılarda çarpma ve bölme işlemini bir arada yapar. 
14. Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayıların kuvvetini alır. 

15. Standart biçimde verilen karmaşık sayıları kutupsal biçimde yazarak çarpma, bölme ve 


pe 
© 


E) KAY (ys 4 > 121 ” kuvvet alma işlemlerini yapar. 
al 16. Sinüs ve kosinüs kısımlarının işaretleri farklı verilen karmaşık sayıların argümentini 
hesaplar ve kutupsal biçimde yazar. 
8. Karmaşık sayılar düzleminde 17. Karmaşık sayının n. dereceden köklerini hesaplamayı öğrenir ve kareköklerini bulur. 
5. zx*tiyvelz|)-|z—2|olduğunagöre,znin kar- z- 11-2 * 2) 18. Karmaşık sayının n. dereceden köklerini hesaplar. 
maşık düzlemdeki geometrik yeri aşağıdakiler- denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 


den hangisidir? N 
A) xs 1 doğrusu 
A) Gerçel eksene dik bir doğru 


—1 5 
B) Sanal ekserie dik bir doğru 6) x-— doğrusu 


C) 2 birim çaplı bir çember C)x - 2 doğrusu 


D) Bir elips D)(X— 177 4 y” > 1 çemberi 
i 

















E) Bir parabol 2. 5 
(öYS 1995) E) 4 (Y 42) 1 çemberi (LYS 2010) 
62 
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karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 











Im 
Yandaki karmaşık düzlemde z, ve z, karmaşık sayıları veriliyor. 


g 1) z, karmaşık sayısının argümenti kaçtır? 


2) argiz,) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Karmaşık Düzlemde Gösterilen Karmaşık Sayının Argümenti 





z karmaşık sayısını orijine birleştiren doğrunun Ox ekseniyle pozitif yönde 
z (saat yönünün tersi) yaptığı açıya z karmaşık sayısının argümenti denir ve 
arg(z) ile gösterilir. 


Im 


Şekildeki z karmaşık sayısı için, 


arg(z) <Odır. 






1) arg(z,) - 90* —20* 70" 
2) arg(z,) - 360* - 609 - 300” 


2. z, karmaşık sayısının x ekseniyle yaptığı pozitif 
yönlü açı kaç derecedir? 


A)45 o(B)90 C)135 D)150  E)180 


3. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) arg(z,) — 60* 
B) arg(z,) - 180” 





— 

Karmaşık düzlemde Zi Zai Zi Zaı Ze VE Ze karmaşık < Cc) argizç) — 340“ 

sayilari verlliyer; s D) Argümenti en büyük olan karmaşık sayı z, dır. 
Si 


Aşağıdaki sorular için yukarıdaki grafiği kullanınız. E) arg(z.) > 3-arg(z,) 


4. Z5 karmaşık sayısının reel eksene göre simet- 
riği olan karmaşık sayının argümenti kaç dere- 


1. z, Karmaşık sayısının argümenti kaç derecedir? cedir? 


A)20 oO(B)30  C)40 D)5O E)70 A) 60 
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B)70 oC)90 D)105 E)135 














karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 










Aşağıda verilen karmaşık sayıların argümentlerini bulunuz. 


1Yz2,214i 2)2,--2V312i 


açıklamalı çözüm 


Standart Biçimde Verilen Karmaşık Sayının Argümentini Bulma 





Karmaşık sayıların kutupsal gösterimini yazabilmemiz için bize verilen karmaşık sayıların argümentlerini bula- 
bilmemiz gerekecek. Bunu yapabilmemiz için aşağıda verilen adımları takip etmeliyiz. 


i) Verilen karmaşık sayıya karşılık gelen noktayı karmaşık düzlemde işaretleriz. 
ii) İşaretlediğimiz noktayla orijini birleştiririz. 


ili Oluşan dik üçgenin açılarını bularak argümentini belirleriz. 











459 
11 





—3 Z3 








arg(24) < 45“ arg(Z>) < 150“ arg(23) - 270* 











1. z-2-—2i 3. z-atbi karmaşık sayısının kutupsal koordinatları 
karmaşık sayısının argümenti kaç derecedir? (izi, arg(2) dir. 
Buna göre, w < 1 -Y3i karmaşık sayısının ku- 
A)135 B)180 C)225 D)270 E)315 tupsal koordinatları aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 
A) (2,2409) B) (2,3009) C) (2,3309) 
D) (4,240") E) (4,3009) 
— 
NS 4. Im 
5 
$ 
S 
2 > Re 
ED i 
z 
2. z-—3—3Y3i Yukarıdaki karmaşık düzlemde z karmaşık sayısı 
gösterilmiştir. 
karmaşık sayısının argümenti kaç radyandır? 
N Li 5 x ö) pi Bi 4 5 5x Buna göre, arg(z) kaç derecedir? 
6 3 3 3 3 A)300 B)315 C)330 D)340 E)345 
65 E (0 (8 (6| 























karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 





12:-V24 VZi karmaşık sayısının kutupsal koordinatlarını bulunuz. 
2) Kutupsal koordinatları A(4,3309) olan w karmaşık sayısını karmaşık düzlemde göstererek standart 


biçimde yazınız. 


açıklamalı çözüm 


Kutupsal Koordinatlar 





za * bi şeklindeki bir karmaşık sayının modülü ve argümentiyle oluşturulan 
koordinatlarına kutupsal koordinatlari denir. 
za * bi karmaşık sayısının kutupsal koordinatları ((z|, arg(2)) dir. 


z- 2 42i ise zy) V2Y 42 - YA -2dir. 


Izl < 2 olduğunu şekildeki (45*—-45*—90*) dik üçgenden de görebiliriz. 
arg(z) < 1809 — 459 - 135” dir. 





z karmaşık sayısının kutupsal koordinatları (2,135*) olarak bulunur. 

w karmaşık sayısının kutupsal koordinatları 

A(4,330") ise |(w| < 4 ve arg(w) < 330" dir. 

Şekilde oluşan 30'*-60'—-90* üçgeninden Re(w) < 23 ve Im(w) < —2 olur. 
w — 2v3 — 2i bulunur. 


3. zz VW8 —i karmaşık sayısının kutupsal koordi- 
natları aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (2,2109) B) (2,2409) G) (2,3009) 
D) (2,3309) E) (2,3609) 





Yukarıdaki karmaşık düzlemde verilen z kar- 
maşık sayısının kutupsal koordinatları aşağı- 








dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 8 
3 
p 
A) (6,1209) B) (6,1509) 6)(3,1209) Ş 
İk. 
D) (3,150") E) (9,1209) 
4. z - —4i karmaşık sayısının kutupsal koordinat- 
i 5 N İNE 
Kutupsal koordinatları A(2, 309) olan z karmaşık ları aşağıdakilerden hangisidir? 
sayısının standart biçimi aşağıdakilerden han- A) Fa B) (4, x) Gc) a 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 2 2 
A)14V3i B)1-vV3i OB -i Day. 2) EVE, 2) 
DB *i E)2vV3 *2i 2 
66 ENEJDİCI 





karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 








Z72-242J3i 


karmaşık sayısını kutupsal biçimde yazınız. 


açıklamalı çözüm 


Kutupsal Biçimde Yazma 









Standart yazılışı z — a * bi olan karmaşık sayı karmaşık düzlemde gösterilmiştir. 






NR > azlz|-cos9 
z 


sing <P. > bzjzj-sin9 
zl . 







za t bi karmaşık sayısında a yerine |z|-cos8 ve b yerine |z|-sin8 yazarsak; 
z-atb-i> z)z|.cos6 *|z)-sino-i—>z )z|.(c0s6 *i.sine) eşitliğini elde ederiz. 
Kısaca, argümenti 9 ve mutlak değeri (modülü) |z| olan z karmaşık sayısının kutupsal gösterimi; 






z)z)-(cos6 * i-sin9) şeklindedir. 








Şekilde görüldüğü gibi; 
# arg(2) < 1809 — 609 - 120" dir. 

# 30"—-60*—90* dik üçgeninden |z| < 4 birimdir. 
z-4-(c0s120“ *i-sin1209) olur. 









NOT:z > |z)-(cos8 * sin6-i) ifadesini kısaca z - |z|-cis9 olarak yazabiliriz. 





1. izyolmaküzere,z1$i karmaşık sayısının | 3. 
kutupsal biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) V2.(sin45* * i.cos45*) 
B) V2-(cos45' 4 i.sin45“) 
C) 2-(cos45* *i-sin45“) 
D) 2.(cos45" * i-sin45“) 
E) V2-(cos135* * i-sin1359) 


z- 2V3-—2i karmaşık sayısının kutupsal göste- 
rimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)4. cos. #i.sinX B) 4. zn İ-Sİ gr 
) | s 7 y4 cos” #İ-sin- 


Cc) & les? * i-sin S7 D) 4. cos vE * i-sin 27 
3 3 3 3 


Mi . . 1 
E)4-) cos— #i.sin—— 
) | E *i:sin 5 l 


karekök 


2. izy- olmak üzere, z - 3i karmaşık sayısının 
kutupsal gösterimi aşağıdakilerden hangisinde 4 


doğru olarak verilmiştir? z -—2 karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


A) V3 cis? B) V3 cis O) 3 cis 2 
2 N p A) 2cis0 B)2 cisn Gc) 2052” 
D) 3cisE i 
hee; E) dcisx D) VE cisO E) 2 cisr 
6 
7 (BTDTETE| 








köşetaşı 













1) Modülünü (mutlak değerini) bulunuz. 
2) Argümentini bulunuz. 
3) Kutupsal koordinatlarını yazınız. 


açıklamalı çözüm 








z-3 Jess İK si.sin 7) karmaşık sayısının, 
6 
1) modülü (mutlak değeri) İzl <3 
K : Jr ö 
2) argümenti arg(2) Di —210 


3) kutupsal koordinatları 3 2) 


1. z > V3(cos70 * i-sin70) 


karmaşık sayısının orijine olan uzaklığı kaç bi- 
rimdir? 


A)1 B) v2 c) 3 D) v5 E)3 





karekök 





di 
2. 7-2 G8 fan 
5 5 


karmaşık sayısının argümenti kaç derecedir? 


A)30 B) 36 Cc) 45 D) 60 E) 72 





68 


Kutupsal gösterimi z - Yes #i-sin el şeklinde olan karmaşık sayının; 


karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





z- Y2cos 60” * V2-i-sin6O* 


karmaşık sayısının kutupsal koordinatları aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? 


z - 3 -cis150* 


karmaşık sayısının modülü aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A2 B3 GB D-B E)-2v3 


JE JB (ec | 











karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 





sinn * cos180' — sin90* * cos2x * cos1170" — sin(—90*) 


işleminin sonucunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


yisin) Kutupsal gösterimi verilen bir karmaşık sayıyı standart biçimde yaza- 
bilmemiz için açıların trigonometrik değerlerini bilmemiz gerekir. 6. ve 
7. köşetaşlarında açıların trigonometrik değerlerini nasıl bulduğumuzu 
hatırlayacağız. 


x eksenine "cos" ekseni, y eksenine ise "sin" ekseni denir. Birim 
çemberin üzerindeki noktanın apsisi açının kosinüs değerini, ordinatı 
ise sinüs değerini verir. 


Örneğin, & < 90" iken birim çember üzerindeki nokta (0,1) (olduğundan 


0-cos90* sin90“ idir. 
Veya a — 180" iken birim çember üzerindeki nokta (o (—1,0) olduğundan 
—1 z cos180* sin180*  Odir. 
1170" nin esas ölçüsü 90" ve —90* nin esas ölçüsü 270" dir. Buna göre; 
sinn * c0s1809 — sin90” * cos2x * cos1170* — sin(-90“)-0 4*(-1)—1*14*0-—(-1) 


2—1—14*1*1-0 bulunur. 


: , dr 
SINT — COST * ii 


1. in X Ci 3x 3. 
sin) 2) * cos) E) * cos) 2 l 


toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 
A) —2 B) —-1 c)0 D)1 E)2 
A) -1 B) 0 C)1 D)2 E)3 
& 
:> 
© 
ğ 
İİ 
4. i-iŞ-1 olmak üzere, 
2 sin180' - cos180“ 





ME 2 
sin(—1809) * cos7209 e ği 


işleminin sonucu kaçtır? çarpımının sonucu kaçtır? 


A)—2 B)—1 c)0 D)1 E)2 A) —2i B) -i c)0 D)i E) 2i 


69 PTETE fp! 











karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 







sin1209 * cos” — tan2409 » cot135* 


ifadesinin değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


90 den büyük açıların trigonometrik değerlerini bulmayı trigonometri konusunda öğrenmiştik. Bu köşetaşında 
bu değerleri nasıl bulabildiğimizi hatırlayacağız. 


90' den büyük açıların trigonometrik değerlerini bulabilmemiz için izlememiz gereken 2 adım vardır. 
i) Verilen açıyı 180“ veya 360* yi kullanarak yazmak. 


ii) Açının bölgesine göre işaretini yazmak. 






sin120' yi bulalım. 
i) sin1209 > sin(180* — 609) (120' yi 180" yi kullanarak yazdık.) 


(1209 Il. bölgededir ve sin fonksiyonu İl. bölgede poziftir.) 


v3 


cos” — C0S3309 - c0s(3609 — 309) - cos30“ x — 


ii) sin (1809 — 60") < sin60'- a olur. 









tan 240" — tan(180* * 60) — tan60” — 3 
cot1359 — cot(180” — 459) - —cot45* - — 


sin1209 4 cos TE — tan240" $ cot1359 Kl 


5 4 —V3 4(<1)5—1bulunur. 









sl 


1. sin309 * sin1509 toplamı aşağıdakilerden hangi- 3. sin2709-sin2409t*cos180*-cos330* toplamı aşa- 


sine eşittir? ğıdakilerden hangisine eşittir? 

1 1 
A) -1 B) —— c)0 D) — E)İ J J 
) ) 3 ) İz ) A)-1 B) - 0-5 D)0 yp X 


karekök 


sin180“- cos1509 





Gü tan315 
2. cot135' * tan(—459) toplamı aşağıdakilerden han- . 
gisine eşittir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)-2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E) 3 A)-Y3 B) -1 G) 8 D) 0 E)2 
2 
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karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 









Kutupsal gösterimi verilen aşağıdaki karmaşık sayıları standart biçimde yazınız. 
1) Z4 css? -İj. sn) 2) 2) z6 (C0s240* *t i-sin240“) 


2) 23-3 cisi 4)2, > V2.cis(-135*) 


açıklamalı çözüm 


Kutupsal Gösterimi Verilen Karmaşık Sayıyı Standart Biçimde Yazma 





Kutupsal gösterimi verilen karmaşık sayıları standart biçimde yazabilmemiz için trigonometrik değerleri yaza- 
rak ifadeyi düzenlememiz yeterli olacaktır. 


2 


1 z, af eos sisin | <2-to0s46* sbması 2 Za 2) * V2i 


2) 248 1e2t «n403 maasi 





3) 23 örs Tİ -3-(c05270* #İ-Sİr2709)-3-(0 —-i-1)-—3i 


4) 24 - v2 -cis(-1359)— 2 -(cos(-1359) 4 i- sin(-1359)) - V2 -(c0s2259 4 i-sin2259) 


1. z-2cisn 3. 





zz6cis2nr 

karmaşık Sayısının standart biçimde yazılışı karmaşık sayısının standart biçimde gösterimi 

aşağıdakilerden hangisidir? aşağıdakilerden hangisidir? 

A)-242i B)2-2i © -2 A) 6i B) -6i C)6 

D)2i E)2 D) -6 E)6 *6i 
— 
© 
İİ 
9 
Ş 
İİ 
2 ei 


karmaşık sayısının standart biçimde gösterilişi 
aşağıdakilerden hangisidir? 





3 i NE i 3 Bi 4. Kutupsal koordinatları (4, -90“) olan karmaşık 
A)— -> B)— 4 Cc) ——— sayının standart biçimde gösterimi aşağıdaki- 
2 2 2 2 2 2 e g Ni 
B Si E 5 lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
i i 
a m ei A))-4 Bi C)4 D4dâi E)4-âi 
71 (GTEfcİB| 




















karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 





z-iz4-—3i 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının argümenti 9 olduğuna göre, tan9 kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Argümentin tanjantını hesaplama 


za * bi karmaşık sayının argümenti 8 olsun. 


tang - -P. 
a 


Buna göre; 

Z-İ:4—3i>z-4-3i*i—>z-4-2iolur. 

z 4 — 2i karmaşık sayısının argümenti 6 olsun. 
-2 


tang —— iu bulunur. 
4 2 


tang — b. dır. 
a 


1. zz1-i 3. z,22-i 


karmaşık sayısının argümenti 9 olduğuna göre, 
tan9 kaçtır? 


A)-1  B) - go Db) ; E)Y1 


z,73—4İ 
karmaşık sayıları veriliyor. 


2,-2, karmaşık sayısının argümenti « olduğu- 
na göre, tana kaçtır? 





A) -3 B)—2 C)—1 D)0 E)1 
— 
e 
2 
S 
$ 
Re 
2. Z-—2*5i 4. z-3-i 
karmaşık sayısının argümentinin tanjantı kaç- olduğuna göre, z-z karmaşık sayısının argü- 
tır? mentinin tanjantı kaçtır? 
5 5 1 1 
— —— — — — A) —3 B) -— c)0 D) — E)3 
A) —5 B) -5 G0—2  D)- E) 5 ) ) -; ) )z ) 
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1. Z, <2cis90* ve z, -3cis180* 3. 











karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 





z,> 2cis45” ve z, > 4cis135“ 
olduğuna göre, Z,-Z, yi hesaplayınız. 
açıklamalı çözüm 


Kutupsal Gösterimde Toplama ve Çıkarma 


Verilen karmaşık sayıların argümentleri trigonometrik oranları bilinen açılar olduğunda karmaşık sayılar stan- 
dart biçimde yazılarak toplama veya çıkarma işlemi yapılır. 


—2.-cis459— 2(c0os45' -i.sin459)-2. (ği ». V21y31 


Zp <4-cis1359 - 4(cos1359 #i-sin1359)-4. Zr. 22i 








24 — 272 (2 4 V20)— (212 1221) 2 1212 (2 — 22) 32 — 2 


1... RK 
Z4 gk e 


olduğuna göre, 2, *Z, toplamı aşağıdakilerden 


Z, -2(cos2x *i-sin2n) 
hangisidir? 
olduğuna göre, Iz, * z;l ifadesinin değeri kaç- 
A)2-3i B)2*3i C)—-2*48i tır? 
D)—3 *2i E)2i*3 


A) 1 B)2 Cc) v5 D)3 E)2v3 


2 
2 
> 
> 
Ş 
S 
: . ân 
Zı -2cis1209 ve 2, -4cis— 
4. Z,CİS210* ve z, -cis330“ 
olduğuna göre, z, — z, işleminin sonucu aşağı- S N iŞ e. a 
dakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, 122, 6z,l ifadesinin değeri aşa- 
' ğıdakilerden hangisine eşittir? 
A)2—V3i B)2 4 Y3i C)1 4 V3i 
A4 Ba G243 Ds E6v2 
D)143Y3i E)1—3V3i 
73 


p iple jp| 
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karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 





köşetaşı 





2, c0s/5” *İ-sin/5” ve z,” 2(cos45' * i-sin45*) karmaşık sayıları için, 2, 6cis225* 
1) z,-z, karmaşık sayısının mutlak değerini bulunuz. | z, > 2cis135* 
2) 2,2, karmaşık sayısının argümentini bulunuz. olduğuna göre, 21. karmaşık sayısını bularak mutlak değerini ve argümentini belirtiniz. 


22 
3) Z,Z, karmaşık sayısını bulunuz. 





açıklamalı çözüm | açıklamalı çözüm 


Kutupsal Gösterimde Çarpma (De'Moivre Kuralı) Kutupsal Gösterimde Bölme (De'Moivre Kuralı) 


Kutupsal biçimde verilmiş iki karmaşık sayı çarpıldığında; Kutupsal biçimde verilmiş iki karmaşık sayı bölündüğünde; 


i) Çarpımın mutlak değeri, karmaşık sayıların mutlak değerlerinin çarpımına eşittir. i) Bölümün mutlak değeri, karmaşık sayıların mutlak değerlerinin bölümüne eşittir. 


ii) Çarpımın argümenti ise karmaşık sayıların argümenilerinin toplamına eşittir. ii) Bölümün argümenti ise karmaşık sayıların argümentlerinin farkına eşittir. 
z,>İz,lXcosoati-sina) ve z,- iz |-(cosB * i-sinB) olsun. 
İz, zl > iz,-İz,l 


arg(z,-z,) #arg(z,) targ(z,) -a*B 


z, #İz,İ-(cosa *i-sina) ve z, -İz,l-(cosB * i-sinB) olsun. 
Z Z 
Ez El ve ar 22) -arg(2,) — arg(Z5) <a—p dır. 
z>| İz>l 2 

24-2, Zİz,l-İz>l-lcosla * B) * i:sin(a * B)İ 





-Icos(a — B) * i-sin(a — B)| 





Köşetaşının çözümü: Köşetaşının çözümü: 

Z, > cos75* ti.sin75* ve Z, > 2(cos45* * i-sind5“) ise | 
z, - 6cis225' vez, — 2cis135' ise 

Diz,zizizl-iz|:1-2-2 1 2 

2) ara(2,-Z,) > ara(z,) * arg(z,) > 759 4 45" - 120" 


2259 —1359))—> Sİ -(c0s90' 4 i-sin909) 
3)z.-2,-1-2.((cos(759 * 459) *i.sin(759 *459))—>z.-2, - 2-(cos120* #i-sin120*) z 
192 12 


2 


> 24-25 ali * Bi 


z 
> karmaşık sayısının mutlak değerinin 3, argümentinin 90 olduğu görülüyor. 
2 





ii öle LE 1. 2, < 2(cos110' #i.sin110* | . — 2cis-2- - 6cisE 
1. Z,-2cisr ve 2; -30is7 3. z,-cos105* #i.sin105*vez, - 2(cos15* *i-sin15*) 24 Ni e i ” ' ği ) : Z1 2cis Ms ok 2 
deni olduğuna göre, z,-z, çarpımı aşağıdakilerden Za eneğla kene > 
karmaşık sayıları veriliyor. isi itti ' v yi i olduğuna göre, —Z aşağıdakilerden hangisidir? 
, Ni si Rg ine eşiMira . olduğuna göre, 21 karmaşık sayısı aşağıdaki- ön Z/ MA Mare 
Buna göre, z,-z, Karmaşık sayısının orijine olan Bi Bi GM Z) | 
uzaklığı kaç birimdir? A) * v3 1 -yai piseyal lerderi hangisidir? A) 3cis61* B) 3cis72* C) 3cis81* 
D) Y3 -i E) v3 *i ai il 
A)2 B)3 c)5 D)6 E) 12 ) ) A)1 Bi B)1-.8i dB -i D) 2cis99 E) 2cis81 
— 
NE D)Y3 *i E) 23 *2i 
i m : 
Z4 > 3cis— S 
4 S4. z-3cis 119” ve w -cis 
2 2-252 Ve 2, 40380” iç il 
. 1 3 ğe 735 cis3>. karmaşık sayıları veriliyor. 
karmaşık sayıları veriliyor. olduğuna göre, Z,Z, çarpımı aşağıdakilerden | 2 Vi 5 MERA Buna göre, > karmaşık sayısının kutupsal koor- 
Buna göre, Z,:Z, karmaşık sayısının argümenti hangisidir? . Z,-cİS354'vez,> cis(-6') | w Nİ 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- N a li zi dinatları aşağıdakilerden hangisidir? 
miştir? A) 2i B) 3i C)2-3i olduğuna göre, —1 aşağıdakilerden hangisidir? 
ğ #2 A) (3,119) B) (3,99) 6) (3,79) 
A)140* B)160“ C)180“ D)200* E)240* D)8i E)3*i A)2i B)i Cc)0 D)1 E)2 D) (6,119) E) (6,139) 
m DETATE) | 75 PERİ 
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karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 









6(cos80" * i-sin80“) 
3(cos15' 4 i-sin159)(cos209 * i-sin209) 








olduğuna göre, z karmaşık sayısını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Kutupsal koordinatlarla verilen karmaşık sayılarda çarpma ile bölme işlemi bir arada soruluyorsa, çarpma 
işlemi yapıldıktan sonra bölme işlemini yaparız. Buna göre; 


6(cos80' #* i-sin80“) E 2.(cos80" * i-sin809) 
3(cos15' #i-sin159)(cos209 # i-sin209) (o (cos(159 4 209) #i-sin(159 * 209)) 















2-(cos80" * i-sin80") 
(Cos359 -i.sin359) 





-2.1c0s(80“ — 359) #i-sin(809 — 359)) 


2. v2 


-2.(cos45' -i-sin459) -:! 2 








Je: Si bulunur. 








A . ör . İN 

Yl 2cis—-cis— cis — 

ii 4(cos70' -i-sin70") 3. ZE 2 4 2 
2(cos15' *i.sin159)(Cc0os10' # i-sin109) dindir 
4 


olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakiler- 
den hangisine eşittir? 


A) v2 4 V2i B) v2 — V2i 
D)2 -2i E)2-i 


olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakiler- 
den hangisine eşittir? 

C)2 *2i , 
A) —2i B) -i 


D)2 *i E)2i 


öl 





karekök 
np 


2. 2,5 3cis35" 
z,- 4cis70" 


Z,# 6cis50” 





Yukarıda verilen karmaşık düzlemde 7,7, vez 


2» 2 3 
karmaşık sayıları veriliyor. karmaşık sayıları gösterilmiştir. 





Buna göre, 2122. işleminin sonucu aşağıdaki- 
Z3 
lerden hangisine eşittir? 


Buna göre, 21-23 ifadesi aşağıdakilerden han- 
22 
gisine eşittir? 





A) 2cis45* 





B) 2cis55” C) 2cis65* A) 3v3 *3i B)3v3 — 3i C)-3V3 *3i 
D) 4cis55* E) 4cis65“ D)3— V3i E)-3 *3V8i 
76 ATETERİ 














karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 





2, > 2-(cos65“ ti.sin65*) 

z, > B-(C0s20 * i-sin20*) 

karmaşık sayıları veriliyor. 

Buna göre, 21 işleminin sonucunu bulunuz. 
2 


açıklamalı çözüm 


Kutupsal Gösterimde Kuvvet Alma (De'Moivre Kuralı) 
z <İzl-(cosa *i-sina) olsun. , 
zi Izl-cisa-|z|-cisa > İz? .cis(a * a) # İzi? -cis2a 
z 5 İzl-cisa-|z|-cisa -Jz|-cisa < iz .cisla tataj)z İz-cis3a 


2" -İzl".(cosna *i-sinna) 


Köşetaşının çözümü: 


Z, 2 2-(cos65" *i-sin65“) > zi 


P > 25.(c0s(6-65*) * i-sin(6-65*)) 2,5 > 25.(cos390* * i.sin390*) 


Zi 29 .(cos390* 4i-sin3909) 


2 <B4 Me ğe ei b 
Z3 8-(c0s209 2 İ-sin209) “8 (cos(3909 — 209) * i-sin(390* — 209) 


-8-(cos370' #i-sin3709) 


-8-(cos10' * i-sin109) 


1. 2, < 2(cos35* ti.sin35*) ve z, > 2cis45“ 3. 2 2eisz. 


- 3 
olduğuna göre, 21 karmaşık sayısı aşağıdaki- 


100 
22 


olduğuna göre, karmaşık sayısı aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 
lerden hangisine eşittir? 





A) 219944 «iy B)2'(1 — iy elele 
A)2—2V3i B)2-v3i 21 y3i D) -2100.; g) 2100 
.... -İ 
D)14V8i E)2*2V3i 
Kj 
© 
2 
ES 
$ 
J .—. 
2. 253.cis100* ve w - 9-cis55* 
9 , dn 
olduğuna göre, - karmaşık sayısı aşağıdaki- 4. 2 ve 
w 
lerden hangisine eşittir? olduğuna göre, z* işleminin sonucu aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 
A) 9cis35* B) 9cis259 C) 9cis15* — il 
) A)3 94 —i) B)3M1 *i) c)3* 
D) 27cis25* E) 27cis15“ -g 9 
D) 3 ES İ 
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karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 





Ze V3i ve z, <—1 * i karmaşık sayıları veriliyor. Buna göre; 
01z,z, karmaşık sayısını kutupsal biçimde yazınız. 


2) 2. sayısını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


02, 1—v3ive z,2-1t i karmaşık sayılarını kutupsal biçimde yazalım. 


j Izıl & 2, arg(zı) < 360* — 60” > 300“ İzel # VZ-arg(zz) < 180* — 459 > 135“ 


2,2 2:cis300* 2, > Y2.cis135* 


Z,:Z, > 2-cis300-V2-cis135* - 2/2.cis(3009 * 135) 22-cis435* - 2V2cis75* 


1 


2)2,>1-v3i 2cis300* 


259 x 299. cis(60-300*) - 290. cis18000* - 299.cis0 - 29(1 #i. 0) - 29" 


1. 2,5 /31ivez,-2-3i 3 Eği ve 2, -C0S55' #iİ-sin55* 
e i 
A > N olduğuna göre, Z2 karmaşık sayısı aşağıdaki- 
Buna göre, Z2,-Z, karmaşık sayısı aşağıdakiler- zı 
den hangisine eşittir? lerden hangisine eşittir? 
A) AV2 cis225* B) 4v2 cis255* B 1 z B 1 a 3, 
GC) AY3 cis345* D) 2v5 cis255* li 2-5 
E) 2V2 cis345* 
Si D-1. M4; E)—Ç3 #i 
b 2 
R 
) $ 
İm 
4. z-(<8*4i)”“ 
2. — —1 *i karmaşık sayısı veriliyor. 


olduğuna göre, z karmaşık sayısının reel kısmı 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 


Buna göre, z!9 karmaşık sayısının sanal kısmı 
kaçtır? 





e e 21 
A2” BE co D-2" E- A Ey veye” y2'7 EŞ 
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karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 





Aşağıda verilen karmaşık sayıların argümentlerini bulunuz. 
yz, 2(cos70* — i-sin70*) 2)2,- —3c0s50” * i-3sin50" 3)z,5 sin75* — i.cos75* 


açıklamalı çözüm 


Karmaşık sayıların kutupsal gösteriminin Z — |z|-(cosa * i-sinc) olduğunu öğrendik. Burada sinüsün ve 
kosinüsün işaretleri farklı verildiğinde bunu kutupsal biçime çevirmemiz gerekir. Bunun için de aşağıda- 
ki tabloyu inceleyelim. 








İzl-(cosa — i-sine) © İzl-Icos(360* — a) * i:sin(360“ —ajl.. 


© zlifcos(180* — a) * i:sin(180* <a 


: İzi-(cosa ti-sina) . 
İzl-(<cosa — i-sina) © İzl-Icos(180* * a) *i-sin(180* *o)l 


Köşetaşının çözümü: 


1) z,z24(cos70* -i-sin70*) ise arg(z,) > 360“ — 70* - 290” dir. 

2) 2, -—3c0s50* #i-3sin50" — 3(—cos50* * i-sin509) ise argi(z,) - 180” - 50" - 130" dir. 

3) z,zsin7/5*—i-cos/5* karmaşık sayısında sinüs ve kosinüs ters verilmiş. Sinüs ve kosinüs fonksi- 
yonları açılar toplamı 90' iken birbirine eşit olduğundan, 


sin75* - cos15“ ve cos75" — sin15* eşitliklerini yerine yazalım. 


z, > sİN75* —i-cos75* < cos15" —i-sin15” ise ara(z,) - 360" — 15" - 345“ dir. 


1. z z 3(c0s40" —i.sin40“) 3. z zsin67" * i-cos67” 


karmaşık sayısının argümenti aşağıdakilerden karmaşık sayısının argümenti aşağıdakilerden 


hangisidir? hangisidir? 

A)40* B)140* C)220* D)230* E)320“ A) 239 B) 33" C) 67" D) 113“ E) 24/7” 
e 
© 
S 
Ş. 
İİ 

2. — 2 cos50” * V2-i.sin50* 4 ,.  ccos35* —i:sin35*) 





karmaşık sayısının kutupsal koordinatları aşa- 


2(cos(-259) * i-sin(-259)) 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 


miştir? karmaşık sayısı aşağıdakilerden hangisinde 
> doğru olarak verilmiştir? 
A) (2,1309) B) (2,2309) 6) (2,1309) A)14V3i B)Y3 *i Gİ1-YBİ 
D) (V2,230*) E) (V2,310") DB —i E)—1—y3i 
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karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 

















Z7--242y/3i 


karmaşık sayısının kareköklerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Karmaşık Sayılarda Kök Bulma 
- İzl(cosa * i:sin«) karmaşık sayısının n. dereceden farklı köklerinin sayısı n tanedir. 


Bunlar w, ,WW,,..., W. , Olsun. z karmaşık sayısının n. dereceden köklerini bulabilmemiz için aşağıda veri- 
,W.. 
len dinleri atmamız gerekir. 


1) karmaşık sayısının n. dereceden köklerinin modülü Yİ Z | dir. Bu yüzden ilk olarak İZİ yi buluruz. 
2) Argümente 360“-k (k e Z) ekleyerek n'ye böleriz. (aram) LK) 

3)k'ya0,1,2,..., (n — 1) değerlerini vererek köklerini buluruz. 

Köşetaşının çözümü: 

7-5-212J3i karmaşık sayısının kareköklerini bulabilmemiz için z yi kutupsal biçimde yazmamız gerekir. 
Z--212Y3i-4.(cos120* *i-sin1209) karmaşık sayısının karekökleri W, ve W, olsun. 


weli v42dir. 


arg(w ) — DK. see 41809-k 


arg(W,)  60* 4 180*-0 -60* > w, - 2.cis60* 14 v3i 
arglW,) < 60* 4 1809-1 - 240" > w, - 2.cis240* -—1—V3İ 


Not: Bir karmaşık sayının karekökleri birbirlerinin toplamaya göre tersidir. Çözdüğümüz soruda köklerden biri 
1 4 V3i iken diğeri —1 — y3i oldu. 


1. zi 


3. z43y3—3iz 
karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) v2 cis45* 
C) v2 cis135* 


eşitliğini sağlayan z Karmaşık sayısının kare- 
köklerinin toplamı aşağıdakilerden hangisine 
B) v2 cis90* eşittir? 

D) v2 cis180* AB 4i B)-i c)0 


Di E) 3i 


E) 2 cis225“ 


2. 2-14 y3i 


karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


ka 'ekök 


v b 


2 B)-— 4— 4. z*6i - 0 eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının 
i karekökleri w, ve w, dir. 





0 
C)— v2 — ve; D) Ri iz 5, Karmaşık düzlemde, w, ve w, karmaşık sayıları 
2 2 arasındaki uzaklık kaç birimdir? 
g)-v6 v2; A) v6 B) 2v6 C)6 D) 6v2 E) 12 
2 2 
80 A (c(cİ8| 

















Karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





köşetaşı 





1) z - -8i karmaşık sayısının küpköklerini bulunuz. 


2) Zİ -32i karmaşık sayısının köklerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
1)z-—8i-8.(-i) - 8-(cos270* * i.sin270*) karmaşık sayısının küpkökleri Wo. W, ve w, olsun. 
Wol > İvi > (wi > Ye <2 


2709 4 360“.k 
3 
arg(w,) 2 90“ *120*.0-90* > 


arg(Wx) < -90' 41209.k 


Wg > 2-(cos90* * i-sin90*) — 2i 
arg(w,) - 90* * 120*.1-2109 > Oo w, - 2-(cos210* #i-sin210*)- —/3 —j 


arg(w,) < 90* * 120*.2-330* > ©(Ow, -2.(cos330* #i-sin3309)- V3—i 


2)2z5-32j- 32-(cos90* * i-sin90*) karmaşık sayısının kökleri WoW, Wa, W, ve w, Olsun. 


İvi İvi > İvi İva İşl > YAZ <2 


arg(W) < e. 189 4 729.k 


arg(W,) - 18“ *72*.0-18” Wg > 2cis18* 


arg(w,) - 18“ 472*.1-90* W, 2cis90* 


arg(w.) - 18 *72*.2 - 162 w, > 2cis162” 


arg(w.) - 18“ *72'*.3-234“ w, 2cis234“ 


arg(w,) > 18“ * 72*.4 - 306“ W, > 2cis306* 


Ki z-2fi 3. zi -—-6 
karmaşık sayısının küpköklerinden biri aşağı- 


olduğuna göre, z nin alabileceği değerlerden 
dakilerden hangisidir? 


biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3i ey3 4 3V3; 3. 3v3 A) -1 4V3i B) 1-8 Ooo o)1-YBi 
2 2 2 2 
D) VW -i E) v3 *i 
3 33, E) -3i 
2 2 e 
8 
> 
S 
< 
2. z 16cis72" 
İİ 4. Z*41-0 
karmaşık sayının 4. dereceden köklerinden biri 


aşağıdakilerden hangisi olamaz? 


A) 2cis18" 





karmaşık sayısının köklerinin karmaşık düzlem- 
p , deki görüntülerini köşe kabul eden çokgenin 
B) 2cis108 alanı kaç birim karedir? 


D) 2cis216* 


C) 2cis198* 


E) 2cis288* A) 3 B)2 o) 4 D)8 E) 16 


HLEJEJ 














si - eri A — KEMA EM PEKMEZ e 
karmaşık sayıların kutupsal | 
gösterimi 





Im 


Re 


Yukarıdaki karmaşık düzlemde gösterilen z kar- 
maşık sayısının argümenti aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A)10* B)80* C)100* D)170* E)190* 


z-383i 
karmaşık sayısının argümenti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


T T 7 37 
LA — Kli E) — 
A) 6 B) ri Cc) 2 D)r. ) 2 


zz1*i 


karmaşık sayısının kutupsal koordinatları aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


B) (v2, 90") C) (2, 459) 
E) (2, 1359) 


A) (v2, 459) 
D) (V2, 135“) 


Z- v2 * V3i 
karmaşık sayısının kutupsal biçimde gösterimi 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 
A) 2cis45“ 

D) v2 cis45* 


B) 2cis135* C) 2cis225* 
E) V2.cis135* 





karekök 





82 


du 


z-23 cos13” *i-2y3.sin13* 


karmaşık sayısının modülü aşağıdakilerden 
hangisidir? i 


YS B)2 g8 DAS Es 


COST * sin > * sin180“ 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)—3 B) -2 Cc) -1 D) 0 E)1 | 
i 
sin210* — cos300" — tan135* 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
5x 
— 4 ig—— 
zdcis i | 
karmaşık sayısının standart biçimde gösterimi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2v2 — 2v2i B) -2y2 * 2v2i 
C) —2v2 —2v23i D) —2v2 
E)2y2 











karmaşık sayıların kutupsal 





gösterimi 
9. 2411-32 14. 2 —2çiş 5” 
12 
olduğuna göre, z karmaşık sayısının argümen- — 
tinin tanjantı kaçtır? karmaşık sayısı veriliyor. 
.. 3 pe . 5 e 
A) -2 B)-1 o - 1 D) 0 E) t Buna göre, z aşağıdakilerden hangisine eşit- 
2 2 tir? i 
A)4y2 * 4y3i B)4vV2 - 4yBi 
C)-4v2 * 4y3i D)-4y2 — 4y5i 
E)—-AV2i 
10. z-2cisn ve w- 3cis 2” 
karmaşık sayıları veriliyor. 
Buna göre, z ile w karmaşık sayıları arasındaki 15, . 3 3y3 P 
uzaklık kaç birimdir? Rİ ri 
A)2 B) v7 c)3 D) V13 E)5 olduğuna göre, z” aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A) B)—3i C)39 Dp) gp) 315ş 


11.2, > &(cos80* *i.sin80”) vez, - 4(cos10* # i-sin10*) 


olduğuna göre, Z,*Z> karmaşık sayısı aşağıda- 


kilerden hangisine eşittir? 16. z - 2c0s1439 —j.2sin143" 
A) 12 * 12i B) 12 — 12i Cc) 12 Ş karmaşık sayısının argümenti aşağıdakilerden 
D) 12i E) —12i $ hangisine eşittir? 
8 
So A3 B)1279 C)2179* D)267* E)323 


12. Sa a 
. Tr 
Zels- 17.253 —3vV3i karmaşık sayısı veriliyor. 
Buna göre, z karmaşık sayısının Kareköklerin- 
den biri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


karmaşık sayısının kutupsal koordinatları aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 


A) (3,159) B) (3,45) Cc) (3,75") A) 6cis150* B) 6cis330* C) Y6 cis330“ 
D) (v3,15*) E) (V3,45*) D) v6 cis300* O E) Vöcis210* 
18. 2427-0 
13. z- (2c0s 75” * 2i sin759)3cis190*) eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının kök- 


© (2cis709Y3 cos159 4 Y3i-sin159) 


karmaşık sayisi aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 


A) 2V3i D) v6 


lerinden biri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) 3cis30* B) 3cis75* 
D) 3cis240* 


GC) 3cis150* 


B)2V/3 o C)YGi E) -y6 


E) 3cis300* 














iz /-1 olmak üzere,z 3 * 2i karmaşık sayisi- 
nın argümenti x olduğuna göre, tanx değeri 
kaçtır? 


MZ B) DA E)-5 


WİN 


3 
GE 
) 2 


Zz25—2J43 -2i 


karmaşık sayısının kutupsal gösterimi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


7n , 2n İN 

iş B) 2cis—— C) 4cis— 

A) Zcis — ) 2cis 3 ) 6 
D) 4cis27 E) cis £ 
3 6 


iz YE1 olmak üzere, 
z-cİS ii 
3 


karmaşık sayısının standart biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


Mİ. gi Yİ; 13, 


leri B) 


D)14-2i 


E) V3 *i 


izl <2 ve arg(z) > 


olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? * ' 


A) 2i B)2 c)0 D) -2i E)-2 


5. 
6. 

e 

> 

Le 

Ş 

Pa 

S 


84 





karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





Z-c0s- -i sin2 
6 6 


karmaşık sayısının x ekseni ile yaptığı pozitif 
yönlü açı kaç derecedir? 
11x 
Dp) — 
) 6 


r m gi E) 2 
A) BŞ İz ) 


Z2 


30) 21 


Re 


Yukarıda verilen karmaşık düzlemde |z,| - iz,i 2 
olduğuna göre, Im(z, — z,) değeri kaçtır? 


A)1-/3 B)V3-1 C)Y3 D)-V3 E)-1 


z -3cisr 
Ti 
w — 2cis— 


olduğuna göre, Re(w — z) ifadesinin değeri kaç- 
tır? 


A)2 B)3 c)4 D)S E)6 


olduğuna göre, z,*z, çarpımının standart biçimi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3*Y3i B)3-V3i C)6Gi D)-6i E)6 





———————  ——— <<<... 50sterimi 





9. Z, > c0s50* —i-sin5O0* 
Z, # c0s20' ti-sin20" 
olduğuna göre, arg(z, -z.) aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 
A)210* B)240* C)270* D)300* E)330 
10. Ea cos1309 * i-sin1309 
cos 709 -i-sin709 
olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? i 
1 3. 
al gt gi, 
2 2 2 2 2 2 
D) m v3, E) AB, 
2 2 2 
11. 


12. 





Yukarıdaki karmaşık düzlemde verilen Z,ız,vez, 





karmaşık sayıları için ara 2) değeri kaç de- 
22 
recedir? 
A)759* B)90* C)105* D)135* E)165* 
2, -İ vez,-14*i 


olduğuna göre, araz, 2.) kaç radyandır? 


e ye, ör” z 


A 
) 2 4 


karekök 








karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 


13. © 2,7 2(60s25 ti-sin25)vez, - 4.cis15 


3 
olduğuna göre, ii karmaşık sayısı aşağıdaki- 


2 
lerden hangisine eşittir? 
AYI Ç3i ya - C) —14y3i 
D)14 > E)143i 
Z sözi” 
6 


olduğuna göre, arg(-z) değeri kaç radyandır? 


ny 7 B) 7 ç, p) P 11x 
ar )3 ar 3 lr 


15. z > 9i karmaşık sayısının kareköklerinden biri 


aşağıdakilerden hangisidir? 


AZ, 32 32 32, 
2 2 
gy33 3, 
2 


16. 2 - i eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının 


köklerinin argümentlerinin kaç tanesi (0', 180“) 
aralığında bulunur? 
A)2 


B)3 c)4 


D)5 


E)6 











karmaşık sayıların kutupsal 





1. 27-3 4 2i karmaşık sayısının argümenti x ise, 


tanx — - olur. 
e 
Yanıt B 
2. 2--2/3-2i> 
arg(z) > 2109 — z .12) 4 
z- 4çiş /E olur. 
6 
Yanıt C 
3. z-cisl-cosE4 i-sinE 
3 3 
EN 
-—4——iolur 
2 2 
Yanıt A 


â. Izlz2vearg(2)-1—>z-cisn 
»z2.(cosn * i-sinx) 
>z-2.(-1 40) 
>z--2olur. 
Yanıt E 


5. z-cosl-i.sink-|cos2n-- isin ze -) 
6 6 6 6 


- cos İZ i-sin LE 
ar 6 


> arg(2) - > olur. 


Yanıt D 





gösterimi 
6. iz,|-2vearg(z,) 30“ 
iz,i z 2 ve argiz,) - 60 
Z, > 2-(c0s30* * i-sin30*) > 3s*i 
z, > 2-(c0s60* *i-sin60*) > 1 * v3i 
2,-2,2V3*i-1—v3i 
2,-2,2 13-1 Fi v3) 
Imiz, -2,) <1 — 3 olur. 
Yanıt A 


7. z-3cisn3(cosn ti-sinn) -—-3 


karekök 
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W —2cisE - 2 cosğ sisin) 14 vi 

3 3 3 
w—-z-14v3i—-(3)-4 4 v3i 
Re(w — 2) > 4 olur. 


Yanıt C 


7 7 gi 
8. Zı Ç 2) 27, Jess? * nz) 
Z35 Ç —) >Z)- css * sin SE) 
Z1:Z <3-2|cos Ke SE) 4 2) 
1:22” 33 
Z1-Z, -6-(cos27 *i-sin2r) 
Z1:Z2 <6 olur. 
Yanıt E 
9. Z,> C0S50” — i-sin50* — cos(3609 — 509) * i-sin(360 — 50*) 
2,2 Cos 310” *i-sin 3109 olur. 
Z, > C0S20” *İ-sin20” j 
argiz, Z>) zary(z,) * argiz,) - 3109 * 20” -330' olur. 
Yanıt E 











10 z - <os130” #i:sin130” 
“© cos70*s$i-sin70* 


Zz-cos(1309 — 709) 4 i-sin(1309 — 709) 


Z-c0s60' si-sin609 — - e 


Yanıt C 


11. Karmaşık düzlemde Z,ıZ,vez, incelenirse 


arg(z,) z0',arg(z,) < 120', argiz.) — 225“ 
23:241 
arg —  —J arg(Z3) * arg(2ı) — arg(zz) 
5 | 


-225* 409 —120* 
— 105' olur. 
Yanıt C 


12.2,-—>7,-i-cis90* 
z,sitizv2-cis45 
arg(z,-2,:2,) - arg(z,) * arg(z,) * arg(z,) 
- 909 4 459 4 45" 


-180*—nxolur. 
Yanıt B 
13. 72, - 2cis259 ve z,  4cis159 
3 93 wafgbo. 
2 2 İNSS) 2 ciizö» 159) 
Z3 4.cis15* 
-2-cis60* 14 y3i 
Yanıt E 


karekök 








karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 








14. 2-2 (cos $ sine) > 
6 6 


—z-2. ML 
6 6 


ör Mİ ör 
—-z-2.icoslxs-— l|si.sin|x-— 
6 6 

Mi. . 1ir 

—z-2-) cos— #i-sin— 

6 6 


arg(-z) yn olur. 


Yanıt E 


15.z-9i9.cis90* 
ol > wi > v8 > 3 tür. 
90! « 360“.k 


— 459 4 1809k 
7 * 


arg(Wk) > 


arglw,) > 45* 4 1809-0 - 45” 

arg(w,) < 459 * 180.1 - 225 

32 z 32 
2 


Wg <3-(C0s45' $ i-sin459) — 2 


Wa - 3-(60S225 # i-sin2259) ..3v2. 3v2, 
2 


Yanıt A 


16. zİ -i- cis90“ 
İwol 3 İw,İ İvi > İŞİ 3 İŞİ 3 İvi 51 
90! 4 360“.-k 


- 159 4609k 
6 


arg(Wk) — 


arg(w,) — 15“ argiw.) - 195 


argiw,) > 75” “ arg(w,) > 255” 
arg(w,) - 139 argiW,) -315* 
3 tanesi (0”, 180") aralığında bulunur. - 


Yanıt B 








1. 





is Y-1 olmak üzere, 2i -1—z> 1-i eşitliğini 
sağlayan z karmaşık sayısının argümenti a ise, 
cota değeri kaçtır? 


3 2 3 
A) —— B) -1 C) —— D) 1 E) — 
Da 8 e 5 
(cota.tana > 1 eşitliğini hatırlayalım) 
Im 
Z2 
Z3 
24 
z 
8 Re 
Zs 


Yukarıdaki noktalardan hangisinin kutupsal koor- 


7 
dinatları fs, >) olabilir? 


Z, > B(cos80" * i-sin80“) 
2, > 2c0s40" * i-2sin40“* 


olduğuna göre, z,'z, çarpımı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)-3-3y3i B) -3 43y3i 
D) 3y3 -3i 


C)3y3 -3i 
E) -3y3 43i 


(c0s409 4 i-sin40“)(cos20' * i-sin20“) 
sin35“9 *- i-cos33“ 





ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) cis5* B) cis10* C) cis15” D) cis20* E) cis25” 








karekök 
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karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





iz V-1 olmak üzere, 
714 NBi 


olduğuna göre, z* aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? i 
A) -8 4 8v3i Cc) -8 —-8y3i 


-E)-8y3 -8i 


B)8 — 8y3i 
D) 8y3 -8i 





Yukarıdaki şekilde verilen z karmaşık sayısının 
kutupsal biçimdeki yazılışı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

A) 2v2 (cos150* * i-sin150*) 

B) 2v2 (cos1359 * i-sin1359) 

C) 2V2 (c0s225" * i-sir2259) 

D) 2 (cos150* * i-sirı150*) 

E) 2 (cos135 * i-sin135“) 


Kutupsal koordinatları (4) olan karmaşık 


sayının standart biçimdeki yazılışı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)2v2 —2J2i 
C) -2V2 422i 


B)2y2 *2J2i 
Daya “ayal 


E)-4 —4i 


arala) - 5 ve |2|)-5 


olduğuna göre, z karmaşık sayısının kutupsal 
biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cis? B) 5cis- C) cis” 
6 3 


D) 5cis 5” E) cis 2” 
2 3 











karmaşık sayıların kutupsal 








gösterimi 
9. arala) <5 ve 2-2-4 13. Im 
eşitliklerini sağlayan z karmaşık sayısının stan- > 
dart biçimde yazılışı aşağıdakilerden hangi- zı 
sidir? 2 
2 
A) -143i B)1- Ç3i G)—-1- BI BO/NAS9 
D) 3 $i ES i 
Karmaşık düzlemde z, vez, karmaşık sayılari gös- 
terilmiştir. 
5 
10. im Buna göre, 21 oranı aşağıdakilerden hangisidir? 
22 
Z. 
* > A) -8v3 —8i B) -8V3 * 8i C)8V3 *8i 
2 D)8 —8v3i E) —16 * 16V3i 
Re 
| 4594 
I 
> 14. 2-243 
Yukarıdaki karmaşık düzlemde z, ve Zz, karmaşık — Ka 
sayıları gösterilmiştir. karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif yön- 
: de 909 döndürülmesiyle elde edilen karmaşık 
| Buna göre, EN oranı aşağıdakilerden hangisidir? sayı aşağıdakilerden hangisidir? 
li 1 
! 
A)V3 *i B) V3 -i C)-3 —i & A)2-—2i B) -2 -2i C)-2 42 
D)1-V3i E)-—1 —Y3i $ D)1-i E-14i 
i Kİ 
i — (argümenti 90” artırmamızı istiyor galiba) 
! 
11. 2 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2cis45* B) 2cis50" 
D) 2cis60* 


C) 2cis55* 
E) 2cis65* 


(2i yi kutupsal biçimde yazmayı dene) 


3 
(öcisz| 

12. A 6. 
Pr 1) H 

(2s?) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 





15. arg(2:Z,) 200“ 


olduğuna göre, argiz,) kaç derecedir? 


A)9O B)100 C)110 D)120 E)130 


16. z karmaşık sayı olmak üzere, 
sw 
denkleminin köklerinden biri 3cis24“ tür. 


Buna göre, bu denklemin diğer köklerinden biri 
aşağıdakilerden hangisi olamaz? 














|Z 2 ozi Di- 4 Ey i A) 3cis84" B) 3cis144* C) 3cis204* 
5 2 2 2 2 ; | 
D) 3cis288* E) 3cis324* 
| 89 
c fiği b AĞiD 














1. zi v3 sayısının kutupsal koordinatlarda 
ifadesi hangisidir? 


c)y2 > Jeisin 


(1 974) 


2. z-3y3- 3i karmaşık (kompleks) sayısı için z 
nedir? a 
A) 363 B) -363 C) 36313 $ 
D) -36İi2 E)0 S 

(1975) 

3. Yandaki grafikte gös- 


terilen z, ve z, kar- 
maşık (kompleks) sa- 
yılarının çarpımları- 
nın kutupsal biçimi 
aşağıdakilerden han- 


X gisidir? 





A) 71c0s(0, * 0) * isin(0, *6,)l 
B) —8i 
GC) 121c0s(0, * 6,) *isin(8, *6.)l 
D) 12 
E) -25 
(1976) 


90 


karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 


a, e 3; 


2 
karmaşık el kutupsal biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? (# -—-7) 


KK Jr 7n 
A) 9) cos— #i.sin— B)3 ——4i.sin— 
) | Esan) ) (cos 3 si.sin -) 
N oyaf eos? sisin?) Dpa| cos si.sin E 
Dpaf cos sisin 
3 3 


(ÖYS 1989) 


5. z—5-—isz 1 koşulunu sağlayan z karmaşık 
sayısının argümenti 6 olduğuna göre, tan6 
kaçtır? 

1 1 1 
A)—— B)—-— Cc — 
-ş B-; GO Diş Et 
(ÖYS 1996) 


6. ed. 


z-— 4—İ 
2 2 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A)-i B)1 REP 
2 2 

yi e 3, 

22 2 2 
(ÖYS 1998) 











z, vez, karmaşık sayıları Z -i denkleminin kök- 
leridir. 

Karmaşık düzlemde z, vez, noktaları arasında- 
Ki uzaklık kaç birimdir? 


AZ B)> C)1 D)2 E)4 
(ÖSS 2008 Il) 


, Cos75* #isin75* 
© cos159 şisin15“ 


karmaşık sayısı aşağıdakilerden hangisidir? 








Ji Ee i 
B) —— C)1 
A)-— lar ) 
D) 1-13 gil 
2 
e 2009 1) * 
z214İVy3 
Karmaşık sayısı önemi hangisine eşit- 
tir? 
Ir ,. r 
A) 2 —*isin— 
) (aaa sn) 
1 ,. R 
B) A cos isin 2) 
KR . 7 
2 ii li 
Cc) (cos Ekin) 
zı ,. 7 
D) dlessEsisin?) 
ZI .. n 
E) densE- isin) 
(LYS 2010) 











karekök 








karmaşık sayıların kutupsal 
gösterimi 





10. Z ile z'nin eşleniği gösterildiğine göre 2? - 7 


241122307 m >. KT. 
eşitliğini sağlayan ve argümenti > ile x arasın- 


da olan sıfırdan farklı z karmaşık sayısı nedir? 
4 i -1 (3) 2 71) 
AŞİ zl 92.2) 
D) Dz (zl 





E) (2) 


(LYS 2011) 


2 



















































































































1. —/-16 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangi- 





sidir? 
A)—âi B) —2i c)4 D)2 E) 4i 
2-3i 
2. ai 
karmaşık sayısının sanal kısmı kaçtır? 
1 1 
A)-2 B) —1 Cc) > D) zi E)2 


3. ave b gerçel sayılar olmak üzere, 
2, 2a-3*14i vez,-bt 14 (b—2)i 
karmaşık sayıları veriliyor. 
z, vez, karmaşık sayıları birbirine eşit olduğu- 
na göre, a kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


4. z-2-3i 


karmaşık sayısının sanal eksene göre simetriği 
olan karmaşık sayı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2-3i B)-2*3i 2131 
D)2-3i E)-3 —2i 





karekök 
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5. 








y gerçel sayı olmak üzere, 
z-3 *yi 


karmaşık sayısının başlangıç noktasına olan 
uzaklığı 4 birim olduğuna göre, y aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 

A) -5 B)-3 Cc) Y5 


D) v7 E)5 


2 -22410-0 


eşitliğini sağlayan z Karmaşık sayısı aşağıdaki» 
lerden hangisi olabilir? 


A)142i B) —1 *3i C)—1—3i 
D) —1 —2i E)148i 
2,52*İ 
ai 


olduğuna göre, Zi — işleminin sonucu aşa- 


ğıdakilerden hangisidir? 


A) -8i B) -4i c)4 D) 8i E) 16 
iz Y-1 olmak üzere, 
Sa (3 4 4i)(1 — 2i) 
v2 -J3i 
sayısının modülü (mutlak değeri) kaçtır? 
A) VE B)3 C) vV15 D) 2v5 E)5 


is yL1 olmak üzere, 
2,” 2-i 
z,> 3*2i 


olduğuna göre, 2; *z, çarpımının sonucu aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 10 *4i 
DA *7i 


B) 10 -7i C) 18 * 14i 
E)7-4i 

















10. z—-2)<3 


11. 


12. 


eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 

geometrik yer denklemi aşağıdakilerden hangi- 

sidir? 

A) (X—2)  #y <9 B)(X—2) 4y2<3 

O) x*2 ey <9 Dx 42) 4y2<3 
E)x 4(y—2)” <9 


2-2/0s5e i-sin E 
8 8 


olduğuna göre, z”“ ifadesinin eşiti aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 








A) 2” B)2“(41 -i) e za 
D) 20j E) 299. 
Rİ 
.— 
» 
S 
— 
Yukarıdaki şekilde z,, z, vez, karmaşık sayıları 
verilmiştir. 
24 2» 
Buna göre, arg — 2 | değeri kaçtır? 
3 
A) 200* B) 230* G) 255* 
D) 270 E) 285“ 
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13. 


14. 


15. 


16. 





(9D 
eş 


sia 


z,23-i 


karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif yönde 90“ 
döndürülmesiyle elde edilen karmaşık sayı Z, dir. 


Buna göre, z, ile z> karmaşık sayıları arasında- 
ki uzaklık kaç birimdir? 


AY BVYI3 GYM5 Da E)vV30 


2,> 2cis29" 
z,- 3cis31" 


olduğuna göre, z,:z, çarpımının sanal kısmı kaç- 
tır? 


A)3 B) 3v3 Cc) 5 D)4y2 E)4v3 


AMMAN DEMEN 
Gcos50' * i-sin50“ 


Karmaşık sayısının esas argümenti kaç derece- 
dir? 


A)20 o(B)J30 C)40 D)5O E)60 


2-2-3)14j 


koşulunu sağlayan z karmaşık sayısının argü- 
menti 0 olduğuna göre, tan8 kaçtır? 


AZ B) 5 oy? D) 1 Ez 





MilaiücM2elsiDMaeMilciE 


eli ha Eni 











1. 





2.4 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -i B)i c)0 D) -1 E)1 


Reel kısmı 3 ve sanal kısmı —1 olan karmaşık 
sayının standart biçimdeki yazılışı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)3:*i B) 3i—1 C0)3-i 
D)143i Ooo E)3-3i 
a ve b gerçel sayıları için, 
(a*3)*(b—2)i-0 
olduğuna göre, a-b çarpımı kaçtır? 
A) -6 B) —-3 6) -2 D)3 E) 6 


. Xx ve y birer gerçel sayı olmak üzere, 


z:2(X*1)*t(y—2)i 
karmaşık sayısı veriliyor. 


Z karmaşık düzlemde (3, -3) noktasına karşılık 
geldiğine göre, x-y çarpımı kaçtır? 


A) -6 B) -3 Cc) -2 D)3 E) 10 
a ve b gerçel sayılar olmak üzere. 
XX taxtb-0 
denkleminin köklerinden biri Xx, - 2 — 8i dir. 
Buna göre, a * b toplamı kaçtır? 
A)6 B) 7 c)8 D)9 E) 10 
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Karmaşık düzlemde verilen z, ve z, Karmaşık 
sayıları için Im(22, *âz, * 2i) kaçtır? 


A)-4 B) -2 c)0 D)2 E)4 
iz y—1 olmak üzere, 

2.” —a-i 

Zn 6 —2i 


olduğuna göre, Iz, tz,* 2i| ifadesinin değeri 
kaçtır? 
A) V3 B) V5 C) v7 


D)3 E) 2v3 


z karmaşık sayısının modülü 4 olduğuna göre, 
/zl-(—zi -Izİ 
16 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) -4 B)2 Cc) 4 D)8 E) 16 


x ve y birer gerçel sayı olmak üzere, 


Xx -— yi 
x*#yi 








ifadesinin değeri kaçtır? 
A)x-y B)x*y 


D) Vx:y E)1 


C)xy 

















10. 


(2 — 3iY3 * 4i) 
| 342 13. 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)S B)4 c)3 D) v5 EB 





Yukarıdaki şekilde kutupsal koordinatları veri- 
len z karmaşık sayısının kutupsal biçimde yazı- 
lışı aşağıdakilerden hangisidir? 


i A) 3cis 2” B) 3cis İZ Cc) 3ciş 298 
11. İzi < İz—4i) 9g | 9g 18 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geo- D) 3cis3” E) 3cis 3ir 
metrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 2 18 


A) Yarıçapı 4 birim olan çember 
B) Orijinden geçen bir doğru 

G) Eğimi 4 olan bir doğru 

D) Sanal eksene dik bir doğru 


E) Reel eksene dik bir doğru 14. 2, > 3(cos70* 4 isin70*) 








EŞ z, > cos10" #isin10” 
S olduğuna göre, 2, . Z işleminin sonucu aşağı- 
S dakilerden hangisidir? 
A) —9i B) -3i C)—9 D)—3 E) 9i 
12. im 
15. z- 2(cos40* — isin40*) 
A Re karmaşık sayısının esas argümenti kaç derece- 
0 dir? 
A)340 B)320 C)300 D)280 E)260 
Yukarıdaki şekilde M(-2, 0) olan ve (—1, 0) nokta- 
sından geçen çemberin grafiği verilmiştir. 
Buna göre, şekildeki çember aşağıdakilerden 
hangisinin geometrik yeridir? 16 ekg 2r «isi 27 
> — COSs— * İsin—— 
A)(z—-2)-1 B) |z— 1/2 s 
w .. 12 p vi Peer 
Oz*2)4 DİZ *1)-2 olduğuna göre, z “ aşağıdakilerden hangisidir? 
E)z-2-2 A)2 B)1 Cc)0 D) —1 E)—2 
98 








n pozitif bir tam sayı olmak üzere, 
16n*6 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -i B)—1 c)0 D)1 E)İ 


m ve n birer gerçel sayı olmak üzere, 


25 4 V36 -a—bi 


a 
olduğuna göre, p oranı kaçtır? 


A) -1 


6 
B)-2 
)-5 


C) -1 D)1 E) 





Yukarıdaki şekilde verilen OABC paralelkena- 
rında C noktasına karşılık gelen karmaşık sayı 
aşağdakilerden hangisidir? 


A)6 *2i 
D)5 #3i 


B)5*2i 
E)3*i 


C)6 *8i 


Zz COsX —İ-SİNX 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A) cosx 


B) sinx G) tanx D) 1 E)2 
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8. 


m gerçel sayı olmak üzere, 

©“ 43mX24x16-0 
denkleminin köklerinden biri X, <i dir. 
Buna göre, m kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


iz V—1 olmak üzere, 

2, 1—i 

z,* 242i 
olduğuna göre, 2 ia işleminin sonucu aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A)2109 B)2'0 C)-2'9 pp 25 Ey 


i < 1, a reel sayı ve z karmaşık sayı olmak 
üzere, 


Z71Z7-241(a—3)i 
z—Z7-6ai 


olduğuna göre, |z| kaçtır? 





A)10 (o B)13 o C)15  D)17  E)20 
is Y-1 olmak üzere, 
z- 2 ve |ZjJ- & 
a—di 2 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerlerden 
biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -3 B)-2 C)-1 D)0 E)1 


























9. z:z—3iz) > 
olduğuna göre, |z| * |z| toplamı kaçtır? 
A)3 'B)4 C)6 


D)8 E) 12 


10.f,g: C— C birer fonksiyon ve, 
(z) # İzi 
g(2) 22241 


olduğuna göre, (f0g)(1 — i) ifadesinin değeri aşa- 

ğıdakilerden hangisidir? 

A2Y5 B)VIS Ci DYO E)3 
Ş 
5 
$ 
E 

11. zs1-i 


olduğuna göre, Izi -(z r1— Dİ çarpımı aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 








A) 29 B) 29 Cc) 2 D) 25 E)2* 
12. 22 -(142i)24(4-3i)-0 
denkleminin kökleri z,vez, dir. 
Buna göre, MEL değeri kaçtır? 
7 22 
1 1 
A) 25 B)5 Cc) v5 D) —— E)— 
) NE Li 
100 


13. 2,3 v3*i 


z,>-İti 


10 

olduğuna göre, ai ifadesinin eşiti aşağıdaki- 
22 

lerden hangisidir? 


A) 2İcis270* B) 2/cis3009 


D) 29cis330* 


C) 2cis2409 
E) 2'cis210* 


14. z- 2057” 


karmaşık sayısının standart biçimde yazılışı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—1 — Y3İ B) —1 4 Bi o 1-u8i 
D) -i E)-V3—i 


15. Arg(z,) < 40“ 
Arg(z,) - 100 


f 
olduğuna göre, Aziz > kaç derecedir? 
22 


A) 20 B)30 Cc) 40 D) 50 E) 60 


16. z - cos160" * i-sin160" 


olduğuna göre, —z karmaşık sayısının esas ar- 
gümenti kaç derecedir? 
A) 300 


B)310 G)320 


D) 330 


E) 340 














4X2 464-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (-2i, 2i) 
D) (-44i) 


B) (-3i, 3i) 
E) 12i) 


C) (Âi, 4i) 


iz V21 ve n pozitif tam sayı olmak üzere, 


şen —1 ş in 


şan *1 


ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)i B) -i C)1 D)1-i E) —1 —i 
i2 - —1 olmak üzere, 
(0 pp 1 
çarpımının sonucu kaçtır? 
A)—128 OB)-64 C)—32 D) 32 E) 64 


zza*tbi olmak üzere, 
-İz-2*i) 
olduğuna göre, z nin karmaşık düzlemdeki geo- 


metrik yerinin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


iz *1) 


A)2a—-b* 10 B)2a*b-2-0 
C)3a-b—-2-0 D)3a—-2b*1-0 
E)a—-3b—4-0 


3 
© 

'S 
De 
ci 

3 


© 
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(2 - -1 olmak üzere, 
— (3 * 415 — 12i) 


olduğuna göre, |z| kaçtır? 


A)15 OoOB)20 Oo C)26 D)35 Oo E)65 
243i 2-3i 
2-3 243i 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


13 24 13 24i 13i 
Maş Biz Gz Diş 


Z-—3i-2243 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağdaki- 
lerden hangisidir? 


A)1-i B)2*i C) —3-i 
D)—3 t2i E)—-3-—2i 
— Y-1 olmak üzere, 
palapaş! 
toplamının sanal kısmı kaçtır? 
A)-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 


is V-A olmak üzere, 
4-)-7-6i 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)3-i B)3 *i 


D)2*i E)i 


oi 




















10. 


11. 


12. 





ze 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, — - oranı 


2 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2V38 B)“V3 C)0 


D) V3 





Yukarıda verilen karmaşık düzlemde z, vez, kar- 
maşık sayıları gösterilmiştir. 


Buna göre, Z,Z> aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) 23 *2i B) -2v3 —4i GC) —4V3 — 4i 
D) -4 E)4v3 
Zz — 4(c0s240" * i-sin240") 
Buna göre, arg(—z) kaç derecedir? 
A)30 B) 60 Cc) 120 D) 150 E) 180 


E) 23 


S 
© 
8 
Me 


13. pak ve Argiz)-—— 
Z 3 


2n 


olduğuna göre, Refz) kaçtır? 


A)—2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
14. Arg(-2 *#i)-x 

olduğuna göre, tanx kaçtır? 

A) -2 B) —1 Cc) - D) — E)2 


15. 


16. 





Bir ABCD dörtgeninin iç açılarının ölçüleri sırasıyla 
AM,B',C'veD'dir. 
2,” cisA" 
z,> 2cisB“ 
Z,> 3cisC” 
Z,- 4cisD* 
olduğuna göre, Z,'Z,Z,:z, çarpımı kaçtır? 
A) -24 B) —12 c)4 


D)12 o E)24 


1.2-cis30“ 
li. 2-cis150* 
III. 2-cis240“ 
IV.2-cis270" 
Yukarıdakilerden hangileri z — 8i karmaşık sayı- 
sının küpköklerindendir? 


A)iveli B)ivelil 


D)I, Il ve V 


CO)LI veli 
E) Hi ve IV 








1. 


2. 











Z - -1 olmak üzere, 
z-i(i—1)—(1—i)242i—3 

ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 2i—3 B)-248i 


D)—-4 *3i 


O) 34 4i 
E)-4 -2i 


Z2— 1)1—i):5—1-i 


olduğuna göre, z Karmaşık Sayisi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)1-i 
D)2-i 


B)14*i 
E)2*i 


C) -—1-i 


x ve y gerçel sayılar olmak üzere,z-X* yi kar- 
maşık sayısı veriliyor. 


z-1 


Buna göre, < 1 ifadesinin karmaşık düz- 








lemdeki görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir? 
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z,58- 5i 

z,55— 2i 
karmaşık sayıları arasındaki uzaklık kaç birim- 
dir? 


A)3 B) 3v2 C)5 D) V30 E) 6 


iz V-1 olmak üzere, 
(A — iy #4(t iy 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -âi B) -2i 0 D)3i E) 4i 


z--—1*İ 


olduğuna göre, z' karmaşık sayısı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) Eeee * sn) 
B) Kece * ni) 
C) Efes * sn) 


D) les? > -sn2) 
2 4 





E 4 
1 5x . . 5r 
E i:sin 
less * -) 
z-1- - 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisidir? 


1si —1ki 1-i “zi 
D lm bm 
)-— 95 1 





1 
EZ 














8. Izi s1olmak üzere, 
1Z-5 4 12) 
ifadesinin en büyük değeri kaçtır? 
A)12  B)13 C)14 D)15  E)16 


9. 2x4 yi olmak üzere, 
Z-3*4i)<4 
eşitsizliğinin karmaşık düzlemde gösterdiği 
bölgenin alanı kaç birim karedir? 
A)9r B)16r C)25n D)36x E)64r 
10. 1-3, 3v3, 
2 2 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) 9-cis120" B) 9-cis150* 


D) 3-cis150" 


GC) 3-cis120* 
E) 3-cis210* 


İÜ. o z2,-2605B5* #i.sinB5*) 
Z, < 6(cos55“ * i.sin55“) 
z, < 8(cos110* *i.sin110*) 


karmaşık sayıları veriliyor. 


Buna göre, 21:22 ifadesinin sonucu aşağıdaki- 
Z3 
lerden hangisine eşittir? 


A) Y3 *j 





B) 3 -i 
D) 2v3 —2i 


C)2v3 *2i 
E) v3 42i 











2x . . 2r 
Zz-2)cos— 4i-sin— 
12. sie aien3) 


karmaşık sayısı için zö aşağıdakilerden hangi- 


sine eşittir? 
Ae iel yi Sp ay 
32 16 8 37 16 
T w m 
is — COS— *i1-Ssin— 
13 e A 


olduğuna göre, Arg(-i-z) kaç radyandır? 


2n Âr 5r 7r 1ix 
Pk Bi Bak pp Blk 
A 3 8) 3 < 3 ) 4 e 6 


14. iz Y-A olmak üzere, 
z,2(3,32') ve z,-(4, 58) 


olduğuna göre, Z,'z, çarpımının sonucu aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)—12i o B)—12  C)1 D)12  E)12i 


15. Z, > 4(cos130“ * i.sin130“) 
z, < 3(c0s40" * i-sin40”) 
olduğuna göre, İz,-z,I kaçtır? 
A)2 B)5 c)8 D) 10 E) 13 


(iz,—z,l ifadesiz, ilez, karmaşık sayıları arasındaki uzak- 
lığa eşittir.) 


16.z karmaşık sayısının karmaşık düzlemdeki 
görüntüsü ll. bölgede olduğuna göre, i-z kar- 
maşık sayısının görüntüsü kaçıncı bölgededir? 


A) I. bölge B) Il. bölge C) HI. bölge 
E) Reel Eksen 


D) IV. bölge 


1) 


YA 
































KAPALI UÇLU SORULAR 


1. a<b<0Oolmaküzere, 
z- Ya-b ti.vb-a 
karmaşık sayısı veriliyor. 
Buna göre, Re(z) — Im(z) farkını bulunuz. 


2. 2,3... 2 
zig 
Z,>ltl 


olduğuna göre, z 


NG 


1 *Z> toplamını bulunuz. 


3. A-(izzeC,|z)<2ve|z*t2i)>2) 


kümesini karmaşık düzlemde taralı olarak gösteriniz. 


4. Z, v2 -Nİİ 
z,54-8i 


olduğuna göre, İz, -z,İ yi bulunuz. 


5. (0) 2x1 4x3 — 2x2 
olduğuna göre, f(1 — i) değeri kaçtır? 


Önerilen süre: 15 dik. 


Cevap: | 





Cevap: | 
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EB ÇOKTAN SEÇMELİ SORULAR 


1. 











Önerilen süre: 15 dk. 


z-(1—3i)3 —i)(—2i) 
olduğuna göre, İz| * izl toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 20 B) 25 Cc) 30 D) 36 E) 40 


CoS215' -i.sin2159 
Cos95' *i-sin95* 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Miş B) - 3; Cc) ii D) -1 4 V3i E)—1 *V3i 
a bir reel sayı olmak üzere, 
zta—-2i-3*ai 
eşitliğini sağlayarı z karmaşık sayısınırı argümenti 8 dır ve tarı8 - —2 dir. 
Buna göre, a aşağdakilerden hangisine eşittir? 
A)5 B) 6 Cc)7 D)8 E)9 


z — 2cis75* 


karmaşık sayısının orijin etrafında negatif yönde 309 döndürülmesiyle elde edilen karmaşık 
sayının sanal kısmı kaçtır? 


A)4 B) 2v2 c)2 D) v2 E)1 


is V-A olmak üzere, 
z-3-—4İ 


karmaşık sayısının karekökleri z, ve z, olduğuna göre, Z,*Z, karmaşık sayısı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)-3*4i B)—-3 -4i C)3-4i D)4 -3i E)-4*3i 
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1. 


BOŞLUK TAMAMLAMA Önerilen süre; 15 di. 


Aşağıdaki şekilde ortada verilen z karmaşık sayısına göre, kollarındaki soruları cevaplandırıp 
uçlarındaki kutulara yazınız. 


izl değeri * 


kutupsal 
biçimi 


Aşağıda verilen x değerlerini fonksiyonlarda yerine yazarak tabloyu doldurunuz. 














1—i 1*i 2—i 
1 14*2i İ 
—3iİ —2 2 *i 
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DOĞRU CEVAP İLE EŞLEŞTİRME 


Önerilen süre: 29 dk. 












7-1-3i- 


ise, z nin değeri 













14i 


karmaşık sayısının reel kısmı 


(3. 2122*5i 


7Z2:143i 


zı ve z> karmaşık sayıları 
arasındaki uzaklık 


Zı- 14i 
Arg(2122) : 120” 


ise Arg(z2) nin değeri 





DOĞRU VEYA YANLIŞ TESTİ 


Aşağıda verilen ifadelerin doğru veya yanlış olduklarını karşılarında verilen kutulara işaret- 
leyiniz. 


Doğru Yanlış 


Iz— 2 <3 eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 
geometrik yer denklemi (x — 2)? * y? <9 dur. 


z-(1*vV3iY isejz) -8dir. 


———————— ifadesini iti cis55“ dir. 
c0os35' #i-sin35 m 


z2-2—23i denkleminin köklerinden biri 2cis330* dir. 
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A) Açık uçlu soruların cevapları 


1. 


a < b < O olmak üzere, 
-Jazb bla > 
-J-(b—a)siyb-a > 
-ijb-asijb—-a > 


z-i-.2/b —a olur. 


Re(z) — Im(z) > 0—2vVb—a—2Vb—a bulunur. 


i 20 
2,302 Kİ ke ye 
2021 
—i2 —2'9-2 olur. 
11.2, .3,:4 4 j20 > 


2 wi a Ml ei za 
z,2İt(-1)4()411..41 


Ardışık dört terimin toplamı O dır. 20 terim olduğun- 
danz, <0 dır. 


Zi z—140-—1 bulunur. 


İzl < 2 eşitsizliğinde M(0, 0) ve 
yarıçapı 2 br olan çemberin iç kısmi 
taranır. 





taranır. 


Izıl - 27 7 >3 
iz>1< YAZ 43) 5 


İzz.| # İz,l-İz,İ < 3:5 < 15 olur. 


5. 1-i)s(1 -p * (11) —2-(1 iy 


— (A — 22 4 (1 —i2(1 —) — 22) 
(<2) # (-21)(1 —i) # di 
--A-2i—-2*t4i 

--6 *2iolur. 


B) Çoktan seçmeli soruların cevapları 
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